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OKUYUCUYLA  BAŞBAŞA 

Ulaştırma  ııl«rttndii  yzun  lamıın  tekel  do 
rumunu  İşgal  «den  demiryoHarının 
bir  parça  Inianlnrin  talihine  benıer.  UnfiJ 
Alman  şaın  Goeıhe  de  yazdığı  birçok  büyük  eserlerden 
sonra  ihtiyarlamiî  ve  unurjjmyştii  Artık  o  yazacağın ı 
yazmış,  yapacağım  yapmış  ve  Tarihe  karışmıştı.  Fa 
kat  sonra,  günün  bîrinde  Avrupa'nın  edEbİyat  ufuk¬ 
larında  «FaustA  diye  yani  bir  ytidız  parlayınca  fh^ 
riyar  Goethe  tekrar  anılmağa.  Onu  unutanlar  bîraı 
da  utanmağa  haşladılar 

İşte  Dernîryo'Jan  da  70  yıl  icadar  unuSülmuş, 
Ihmaf  tdflmiş,  ihtiyarlamış,  «iki  devirlerin  emektar 
bir  tamsildst  sayılmağa  başlamift-  Sonra  birden 
bire  onun  yerine  geçenlerin ,  yeni  sevgililerini  de  ku^ 
surlan  meydana  çıkmağa  başladı.  Onlar  da  ilk  gö¬ 
ründükleri  kadar  ideal  değildiler  ve  tifaşTırma  ala- 
nınna  artan  yeni  Ihffyaç  ve  İsteklere  zannerlldiğı 
kadar  cevap  versmlprlardı 

Eski  vefakâr  demiryolları  olmadan  tam  bfr 
ulaştırma  olamayacağı  zamanla  daha  lyf  anlaşıldı. 
Kuvveti]  a  tek  adamlar*,  yeni  teknik,  ve  araştı rmayı 
ön  plâna  alabilecek  kadar  kendi  ferine  ve  demiryol 
iarma  güvenen  insanlardı  ve  sonra  hnklenen  oldu  ve 
demîryollarmtn  rünesansı  başladı.  İste  biz  de  bu 
sayımızm  temel  yansım  demiryollarına  ayırdık 
Bununla  demiryollarınn  geleceğine  mandığımızı  be 
llrlmek  istedik. 

İkinci  temel  konumuz,  aya  uçmanın  dünya/a 
ne  gibi  faydalan  olacağıdır.  Bu  da  üzerinde  çok  tar 
tiçifan  bîr  konudur  Bu  kadar  büvûk  paralar  bu 
yolda  harcanacak  yerde  insanhğm  daha  başka 
önerpll  alanlarındaki  yaralarım  redavî  içip  kullanı¬ 
lamaz  mıydı  7  Bu  sorunun  muhakkak  mantıkî  brr 
gerekçesi  vardır,  Fakat  İnsanlığın  terakki  tarihi  da- 
im^  düz  bir  doğrultuda  gîtmemıitir  ve  onu  renkli 
ve  sürprizli  yaoan  da  bu  îlkzeklardır  Bugün  Edison 
ampulu  veya  gramofonu  bulacağı  yerde.  Hlndiıtan' 
da  açlık  çeken  milyonlarca  Tnsan  İçin  sunf  bir  besin 
maddesi  üzerinde  çalışmış  olsaydı,  daha  İyi  olmaz 
mıydı  cflyebllfr  mfyiz  ?  insanlar  hakikati  aramak 
uğrundaki  çabalarına  herşeye  rağmen  devam  etmiş. 
J«rdir  ve  edeceklerdir  Herkes  ve  her  mlUel  kendi 
İstediği  şeyi  araştırmak  ve  bulmakta  serbesîiır  Avn 
çid  İlmesini  İştemeyenler,  kendi  labonlgvarlarındjı 
istedikleri  tevle  uğraşabilirler  İnsanlığın  bulunmih 
smJ  beklediği  daha  o  kadar  şeyler  var  kİ  I 

Yakını  m  rzdaki  Tarih,  Çeial  Hüyük  sizi  9  asır 
dan  daha  uzak  geçmişe  pölürecek.  hem  de  biraz 
değişiktik  verecek,  beğeneceksiniz  sanıyoruz 

Gelecek  sayıda  esas  Olarak  trafik  konusunu  Iş 
loycceğız  Aynca  Su  yazflsn  da  bulacaksınız  : 

•  Tarlasız  tanm 

#  Polaroid  alitemiyle  renkli  Fotoğraf. 

•  Rüya  nedir  ve  neden  rüye  görürüz  ? 

#  Plza  küfesinin  yıkıl  maması  İçin  neler  düşü¬ 
nülüyor  7 

•  Tibialm  yaramaî  çocuklen,  dalgalar  ve  bas 
kalan 

Sevgi  ve  saygıları  m  ızla. 
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..  .  Nüvir  OSMAY 

^Jnlü  taHhcJ  va  yarar  Wi  II  Duran  t  «Maderviyo- 
tin  Tarihi*  adlı  esarinda  H6f>»anta  ayrrdfğt  5.  Cilde 
Retrark  (Peirarca)  İle  bullar  Şüpheslı  insanoğlu'- 
nun  taHhlndakl  bu  yeniden  doğma,  bu  dünyanın 
gerçekten  bif  vatanda|i  olma  uyanışı  bir  tek  edanv 
le  başla  ya  merdi,  baştamamışeır  de.  Fakat  Petrark 
bü  devrin  en  gdıe  çarpen  temrMcil erindendir*  İfte 
nenede  bir  uyantı*  bir  kalkınma,  bir  rönasana  baş¬ 
larsa,  Ofanm  uFkunda  «tek  adamfer»,  llderlar,  tem- 
sİ  İdler  gbrünmeğe  başlar. 


Son  s  Fite  m  bir  Antrrik«rı  |  ti  rhin  lokoniOttf» 


Ocmiryof  denilince  bir  buçuk  «iri  yakın 
n 

bir  »man  hıttrımu.  gefen  bırictk  ı«y  buhar 
lokomorifi  ve  onun  çıkardığı  *eiti  Zj*man  Onu 
da  oskllti.  fakat  i  Hediği  k.dat'  hrdı,  islediği 
kadar  verimli  ve  sessiı  olsuiv  n«  dlı«l,  n# 
elektrik .  ne  de  türbin  lokomolıfleri  Steptıem 
son'un  çocuklarının  o  heytıet  ve  itılisamınA 
yaktasmayaciktır 

Buhar  lokomotifi  eskinin  hugur  ve  asude 
liğinin  bir  lemstleisi  olarak  dalma  takdir  va 
sevgiyle  antUeaktır  Fakat  terakkiye  karşı  HU 
bir  şeyin  dirennıesıne  intkân  yoktur,  terakki 
ise  baran  Kvitenden  Ayrılmak,  eskiferi  utiul 
mak  demektir  Istırap  verki  ölmesi  da  bun¬ 
dan  ileri  gelmektedir. 


Demiryoflarmda  da  büyla  olmuituf*  ikinci 
Dünya  Savafi  uçan  kalalarin,  motorlu  taşıt,  tank 
ve  cîplefin  avgOsü  Ib  geçil.  Bîr  taraftan  HUlarİn 
Autobahn'lart,  Savaşın  o  zamana  kadar  görülmemlf 
bir  Ölçüde  havalarda  yapılması  birden  bire  demir¬ 
yollarını  unutturdu.  Zaten  Avrupa'da  köprüler  yı¬ 
kılmış,  tÜ nallar  çökmüş,  hatlar  kullanılmaz  hala 
gelmifCi*  Bunların  düzenlenmesi  tçin  dev  yatırım* 
İBTi  İhtiyaç  vardı.  Bir  yandan  da  kafalardaki  aoru 
işarati  büyüyordu.  Acaba  demiryolları  artık  ömrünü 
bîtlrmîş,  yaşama  kabllt^înl  yitirmiş  değil  miydi  7 
Bu  soru  îşarelî  kafalarda  O  kadar  yer  etmişti 
ki,  demİryolİBrınm  zararla  çalışması  bile  artık  ka* 
çınılmaz  bir  şey  olarak  kabul  edilmeğe  baş  i  in¬ 
mişti. 

Haik  yeniiik  İstiyordu,  hava  ve  kara  taşıtları 
yeniydi,  hızlıydı  ve  konforluydu. 

Senalar  yavaş  yavaş  geçti,  Demiryolufıa  hili 
İnanan  birkaç  uzmana,  yüzüne  karşı  söylanme» 
bile,  arkasından,  aıkl  kafalı  sıfatı  kondurutmuştu, 
Semra  birşeyler  öldü.  Uçaklar  gerçi  büyük  bir 
hızla  İnsanları  ta  uzaklardan  getiriyorlardı,  fakat 
hava  ilanlarından  şehirlerin  ortafarma  kadar  gd- 
mak  bazın  o  kadar  zaman  alıyordu  kİ,  aradaki  bir¬ 
kaç  saat  İçin  kısa  ve  orta  mesafelerde  uçakla  şeye- 
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S«jıtı«  ISO  kltomatrv  bir  Frmııı  sblıtrlk 

mikîniıt  lubinuı. 


hatîn  pak  fanla  bir  faycİ4sı  dmuyürdu.  Kışta,  fır 
tifialt  V»  sisli  hûYBİarîU  ı^k  saferlarl  yapılamıyor¬ 
du.  Karayollarına  gelinca,  süraUe  beraber  karalar 
da  artmaca  başladı.  Büyük  gürij  v»  çıkış* 

larda  şaatiftfoa  kuyruklarda  beklemek  artık  tabii 
blrşeydl.  İnsanoğlunun  en  gürd  buluşlarından  biri 
olan  ve  onu*  eyağınr  yerden  keserek,  uzaklıkları 
yenmek  İçin  daha  hür  bir  duruma  sokan  otomobil, 
tnflkîn  çok  artması*  park  yeri  bulunmaması  gibi 
İlk  ramanlank  kimsenin  aldırış  etmediği  sebepler¬ 
den  dbteyi  «kİ  değerini  kaybetmeğe  başladı. 

Evet*  işte  bu  sıralarda  birşeyfer  oldu.  Orta 
yaştaki  personelin  <bha  iyi  işbr  bulmak  Ümidiyle 
kaçtıkları,  gençlerin  değer  verip  girmedikleri  de- 
mlryol  İşletmeleri  birden  kandllerînin  de  ulaştırma 
pazarında  satacak  deha  çok  şeylefî  olduğunu  anla¬ 
yan  o  «tek  adamlarına,  liderlerin,  rönesans  temiflçl- 
terlnin  dîne  geçth 

Birden  bire  gazetelerin  arka  $eh Kelerine  dü¬ 
şen  demlryol  hebederi  şimdi  tek  adamların  resim¬ 


leriyle  beraber  faOyök  manşltlerle  birinci  sahifed® 
yer  almağa  başîadilar, 

İngiltere'de  Dr,  Beechıng  bunlardan  belki  İlki 
oldu.  Fransa'da  eski  demiryolcu  Armand'ın  Uml  ye¬ 
niden  işitilmeğe  başladı,  Almanya'da  ProF.  Or. 
Frohne  Savaştan  çıkan  Alman  demlryollanm  ayağa 
kaldıran  ve  demlryollannin  geleceğine  büyük  bir 
heyecanla  inanan  bu  zat  ve  onun  yarine  geçen  Dr. 
CMftering  ve  nîhayel  Alman  Ulaştırma  Bakanlığına 
gelen  Leber,  kİ  bugün  Leber-plinı  adı  İla  anılan 
plânnn  yarattcıırdif,  tek  adamların  en  kuvvet  file¬ 
rindendir.  Bu  areda  Hollanda  IDevlet  Oemlryollan 
Genel  Müdürünü  de  hatırfamak  gerekir*  çünkü  Av- 
rupt'nın  en  modern  trefilarl  olan  TEE  trenlerin fn 
(Avrupa'nın  türlü  yönlerde  bir  tarafından  ötekine 
giden  özel  konforlu  ekspres  trenleri)  babası  odur. 

TabiT  bu  arada  özellikle  Japon  ve  Amerikan 
dem Iryoll arının  tek  adamlarını  da  unutmamak  İA- 
zımdır.  Çünkü  bütün  bu  temsilciler  DemİryolEan- 
ntn  gerçek  rör«ansjnın  yaraiıc ısıdır! ar. 

TÇöO'm  başında  bir  Amerikan  Detnfryol  Genel 
Müdürü  Tezsin  mevzuat! la  J^dO'förcla  demiryol 
işlet  İlmez  ıJemlşti.  Demiryolları  İSZS'ie  lokomotifi 
bulan  Stephenson'un  zamanından  beri  pek  fazla  bir 
değişiklik  göstermemişti  ve  buna  lüzum  da  görme- 
mIştL  O  bîr  tekeldi,  rakibi  yoktu,  demiryolcular 
devlet  memuru  idiler  ve  kendilerine  halkrn  bir  hîz. 
metkfin  değil,  efendisi  gözü  Ife  bakarlardı.  Bunu 
an  lyî  anlayan  ve  açtkca  ifade  etmekten  çekinme¬ 
yen  Alman  Ulaştırma  Bakanı  Leber  oldu  ;  «Demir¬ 
yolcular  Prusya  kafasını,  apulet  vc  meçlarfnl  bı¬ 
rakmalı,  bir  nakliye  müteahhidi,  taksi  şoförü  gibr 
halkın  hizmetinde  oîdukİannı  ve  onun  sayesinde  ek¬ 
meklerini  k  azandı  klan  m  unutrnamehdtr,  eski  devir* 
1er  geçmiştir»,  dedj.  Teknik  tarafta  buna  yakındı. 
Eiki  buhar  lokomotifi  artık  demode  olmuştu,  ve  az 
verimiyle  ortalığı  toza*  dumana  boğuyordu.  DÎmİ 
ve  elektrik  burada  Heri  birer  Bd>m  oldu. 

İlarî  görüşlü  kafalar  üç  esas  nokrada  birleş- 
tiler :  Hız,  konfor,  emniyet.  Hız  konusunda  ilk 
esaslı  adımı  Japonlar  attı,  Fransızlar,  Amerikalılar 
ve  daha  başka  ulusların  da  elde  ettikleri  başarılar 
çoğalmaktadır.  Konfor,  hem  yolcunun  rahat  sey®’ 
hat  etmesi,  hem  güler  yüz  görmesi  minasrna  geli¬ 
yordu.  Emniyet  bakımından  ise  demfryoltan  zaten 
daima  birinci  gelmişti,  tabiî  hu  artınca  bu  konu  da 
çok  esaslı  araştırmalara  îâbi  tututmuş  ve  yeni  yani 
buluşlar,  halta  JaponJarm  uyguladıkları  elektronik 
beyinli  kontrole  kadar  gidilmişti. 

Tarih  bir  tekerrürden  İbarettir,  derler.  Evet 
bu  demiryolları nde  da  kendini  gösterdi,  ilari  gö¬ 
rüşlü  İnsanlar  bu  «kİ  vefalı  ulaştırma  dehnrn  elin¬ 
den  tuttular,  garçl  zekâ  va  bilgllerlnîn  ve  herşey- 
den  önce  İnançlarmm  meyvelerini  toplamak  bir  az 
uzun  sürdü,  fakat  onlar  bu  İşi  ciddiye  almışlardı, 
1?'uncu  «ir  buluşu  olan  demiryollan  yirminci  as¬ 
rın  yenıındın  sonra  onların  sayesinde  yemden  doğ¬ 
du,  dünyada  lâyık  olduğu  yari  yeniden  bulmağa 
başladı. 
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İB^tırtnA  Br^lorı  aracında,  dsmîryatlarmm 
öneiTTl  Ü2£rirte  yapı  Un  tartiffrraUr^  çoğunlukla  İkin" 
cf  Dünya  Savacından  sonra  hemen  her  kademede 
süregelmektedir*  Bazı  kimselerin  kanılma  göm  de- 
mlryollarif  ulaccırma  aracı  olarak  süresini  tamam- 
lamrı,  motorlu  kara  tanıtlarının  ve  uçaklann  devri 
baflamıctır*  Bu  dü>ünco'ere  karjı  olanlar  iae,  de¬ 
miryollarının  hiç  bir  zaman  ihmal  edilemeyeceğini 
ve  uİBittrma  sektöründe  yeniden  özel  yerini  alaca¬ 
ğını  savunuyorlardı. 

Belirli  merkezierden  otomatik  olarak  yönetilen 
emniyetli,  rahat,  ucuz  ve  çok  hızlı  trenTer..,  I^te  de¬ 
miryollarının  röneeans  devrinin  bafladığmı  mü^ds- 
leyen  bu  haberler  son  yd  landa  Japon  MllJI  Oemiryol- 
Jan  İşletmesinden  gefmektedlr.  BurKfan  dört  bef  yıl 
önce  Jepon  DentlryolUn  Avrupa  standartlarından 
geri  durumda  idi.  Bugün  İıe  Japon  Demiryol  tflei* 
meşinde  gerçekleştiril  yenilikler  ve  üstün  başarı¬ 
lar  bülün  dünya  demiryollarına  örnek  olacak  du- 
ıvmdadrr* 

Yapım?  dört  senede  tamamlanan  ve  1964  yı- 
lrr>da  İşletmeye  açılan  515  km.  İlk  Yeni  Tokatdo 
Hattında  ekspres  trenlerî  2t0  km.  İlk  hıza  ulâşa* 
bilmekle  ve  Tokîo-Oseka  arasındaki  bu  mesafeyi  üç 
saat  gibi  kısa  bir  zamanda  almaktadırlar.  Bunun 
anlamı,  Ankara-Jstanbui  arasında  aynı  nitelikte  de¬ 
miryolu  döşendiği  kabul  edilse,  hızi  aym  ayarda 


1>.  Zihis 

olan  trenlafle  yapılacak  yolculuğun  Uç  saatte  tamam¬ 
lanması  demektir.  Yeni  Tokalckc  hattının  hizmete 
açıtdığt  sıralarda,  24  saat  İçersinde  60000  yolcu  ta¬ 
lini  rken  1967  yılının  ortalarında  bu  sayı  170.000 
ne  yeklaşmiftır.  Bu  kadar  büyük  sayıda  yolcunun 
uzak  mesafelere  yüksek  hızla  teşmabilmeılrıin  ancak 
demiryol  taşıtları  İle  mümkün  olacağını  kabul  et¬ 
mek  gerekir. 

Şimdi  Japon  demiryol  müHendfsl erinin  naler 
yaptıklarına  bir  göz  atalım  r  Tokeîdo  hattı  tama¬ 
men  yeni  bir  gUzergâhtan  geçirilmiştir  ve  karayolla¬ 
rı  iEe  hiç  bir  yarde  kesIşTnez.  Yol  boyunca  gereken 
noktalarda  alt  veya  üst  geçit  yaprlmıftır.  Kurplarm 
an  küçük  yârı  çıpı  2500  m,  nin  Üstündedir.  Loko¬ 
motifle  çekilen  yolcu  trenleri  yerine,  Sirkecî-Haikalı 
Banliyösünde  olduğu  gibi,  dektrlkll  tren  dfzilaıi  ön¬ 
görülmüş  ve  har  yolcu  vagonunun  altına  hareket 
motorları  takılmıştır*  Yolcu  vagonları  İkişer  ikişer 
gruplanmış  olarak  tek  elektrik  şalt  tablosuna  bağ¬ 
lanmış  ve  tren  dizileri  çift  sayıda  vagonlardan  ha¬ 
zırlanarak  hizmete  verilmiştir,,  Hedef  olarak  saatte 
250  km.  İlk  hız  alınmış  olduğundan  tren  çizileri¬ 
nin  frenlenmesi  sırasında  ortaya  çckacak  problem¬ 
ler  Üzerinde  şenel  arca  deneyler  yapılmış,  uygun  tek¬ 
nik  çareler  bulunmuştur. 

Herbfrl  dört  akslı  onIkl  vagonluk  tren  di¬ 
zişi.  en  yüksek  hızdan  50  km/$»  hıza  düşünceye 
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Tdluılıio  tmılrUfi  firiletnttll  im  mis»  W0  kllff- 
mstrvjfl  9&t*«nin  ı^rsı 


kAdar  harakat  motorları  İla  elektrodinamik  frenle* 
ma  yapıl  rf  ve  bundan  »onr»  dltk  tren  tenlbaiı  he* 
rekme  geçirilir. 

•  Bütün  trenler  oiûmailk  olarak  Toklo  koifv 
trol  rnerkarinden  ydneltlllr* 

•  Trenlere  hareket  ve  frene  {jeçme  kumanda¬ 
ları  elektronik  beyinler  tarafından  verilir^  Bdylece 
hareket  ve  vanş  dakika  lan  tam  olarak  tutulur^  ge^ 
dkmelere  meydan  verilrneje. 

•  Tren  makinisti  yardımc»  olarak  görevlidir 
ve  yalmı  trenlefin  İstasyonlara  girl|leflnde  önceden 
bilinen  zamanda  trenin  hifint^  30  km  den  duruş 
noktalında  idır  olacak  şekilde  indirebilmek  için 
fazladan  fren  yapar, 

Japon  damlryol  idarecileri,  kendi  trenlerinin 
uçakiradan  çok  daha  emniyetli  olduğunu  her  fır* 
satiB  belirtirler.  Bu  meyanda,  en  girift  şali  meke* 
nizmasına  alt  parçatarm  daney  laboraluvarl arında 
en  ez  500  taat  süre  He  testlerinin  yapıldığından 
dğünerek  bahsederler,  $lmd)  trenlerin  emniyetini 


sağlamak  İçin  nater  yapıldığını  biraz  da  ayrını  ıh  ola¬ 
rak  gözden  geçirelim. 

Yeni  Tokaldo  hattmm  özel  kontrol  ve  ölçü  va¬ 
gonu  daimî  olank  ayni  hat  üzerinde  ekspres  tren¬ 
lerinin  hızı  İle  gj(^,  gelir.  Teıbit  edilen  veriler  ve 
ölçüler  elektronik  beyinler  vasıtasıyla  değerlendiri¬ 
lir,  Kat  boyunca  bütün  İşaret  ve  kumanda  tasi ileri 
aralıksız  ve  otomatik  olarak  kontrol  eitında  tutu¬ 
lur.  Her  yolcu  vagonu  20.000  km.  de  esaslı  bir 
muayeneden  geçirilir.  Her  200.000  km,  de  ise  va¬ 
gonlar  tamamın  demonte  edilir.  Küçük  cıvatalara 
varıncaya  kadar  her  parça  gözden  geçirilir,  özürlü 
olanlar  mutlak  değiştirilir.  Talimat  o  kadar  kesindir 
ki,  herhangi  bir  parçanın  daha  10,000  km.  Mk  hi|- 
mele  etverlşll  olduğu  anla|ttsa  bile  tekrar  kullanılmaz 
ve  yenili  île  değiştirilir.  Ekspres  tren  dizilerinin  har 
bîri,  7.000  km.  sonunda  özel  vibrasyon  testine  alı¬ 
nır,  Tekerlek  Itrin  yuvarlanma  çemberleri  yüzde  yüz 
özürsüz  olmalıdır.  Özürlü  olan  tekerlek  takımları  bu 
testler  sonunda  değiştirilir.  Bîr  yeikîllnîn  deyişine 
göre,  bundan  daha  emniyetli  bir  taşıma  aracı  dü- 
fünülamez.  Bugün  İçin  250  km/s.  ilk  hızlı  bir  Üst 
ımtr  gTbi  kabul  edilmekte  is»  de,  çok  uzak  olma¬ 
yan  bir  gelecekte  trenlerin  300  km /s.  ilk  hıza  ulaş- 
maiin  Imkin  dahilinde  görülmektedir. 

Japonlar  yani  Tokaldo  hattının  dört  senelik  Iş- 
latma  tecrübelerinden  faydalanarak  geçen  sene  160 
km.  uzunluğunda  yeni  bir  demiryolu  yapmaya  baş¬ 
lamışlardır.  Tokaldo  hattının  Ozakadan  güneye  doğ¬ 
ru  uzaltılması  suretiyle  yapılmakta  olan  bu  yeni 
San-yo  hattının  bitiş  noktasr  Ok  aya  m  a  Kenti  olacak 
ve  1971  yılında  tamamlanacaktır.  Aşağıda  kİ  tab* 
loda  Har  İki  yeni  cfamiryolunun  bazı  özellikleri  be- 
llrtltmlştır. 


Yeni  Ekspres  Halkn 
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940  IMtf  BuTm  t  J  VMflsnu  750  ktlâirt^r^  In^U  ■TofaaUfiM» 

Olkfidılıf  btf  rtvrı  iappntıgiH  0»tııtı»yaleü)ıı^.^pfpitlitMr»  mt%  âmutıii  iıııilı^a^fidtfıi  btHüir. 


Japoniftf  1985  ytlma  kadir  4000  km.  İlk  yani 
bîr  demiryolu  jebekesinî  yukarıdaki  tabîoda  vari* 
len  değerlerde  ya  paça  klan  m  ve  dünyanın  en  hnlı 
tranlerInE  bu  dafnlryûllarında  İşi  ererek  I  e  rlnî  açık*- 
tamik  tadarlar. 

Bü  şekilde  «uper  modern  bir  demlryotu  şebe^ 
ke^înl  kurma  çabalar*  yeninde^  Honıhu  He  Hok- 
kaldo  adatan  arasına  deniz  altından  36.4  km- 
uzunlüğuntia  bir  tünel  açarak  IçerUlne  Çift  demir^ 
yolu  ddşemayi  daha  İ946  »nesinde  plınlam^ş- 
lifdı.  Saikan  Tüneli  adı  verilen  bu  demiryolu 
nelinin  glHş  ağıı  Mi u maya  kentinden  başlayacak 
200  m.  den  fazla  dbrînfiktBn  ve  deniz  atündan  ge¬ 
çerek  karşı  tarafta  Fukuahima  dı  tekrar  yer  üslüne 
çıkacaktır.  Dünyada  büyük  projeler  arasında  sayı 
lan  bu  yapmin  sandallarına  1964  senesinde  baş¬ 
lanmış  olup  1975  yılma  kadar  tamamlanman  he¬ 
saplanmıştır. 

Halen  Honşhti  ile  Hokkıido  adaları  araımda 
demiryolu  ulaştmı  araba  vapuHan  işletmeciliği 
yardımıyla  sağlanmaktadır  Bu  şekFİda  1967  yılın¬ 
da  4,230.000  yolcu  ve  6*2SO.OOO  lon  eşya  İki  ada 
erasında  araba  vapurlarıyla  taşınmi|Ttr.  1975  sene- 
şîfide  yoku  laynmın  5.800.000  ve  eşya  tonefımn 
İşe  Tl  milyon  tona  yükseleteğE  hesaplanmıştır.  Bu 
gel  Eşme  gdz  6n0nde  bulundurulmak  luratîyle  Seİkan- 


Tünelinin  yıllık  taşımı  kapasitesi  15  milyon  yolcu 
ve  30  milyon  lon  eşya  olarak  tespit  edilmiştir. 

Har  İki  adınm  fihillennde  bulunan  Aomori  ve 
Hakodate  kentleri  arlımdaki  1 13  km.  Hk  deniz 
mesafesi  nî  demiryot  araba  vapurlar*  dönbuçuk  veya 
beş  saatte  geçebii inektedirler  Saikan  Tünelinin  ya¬ 
pımı  bittiğinde  Aomor!  ^Hakodate  irgşındeki  1^0 
km.  İlk  mesafe  aktirmeaiz  trenlerle  birbuçuk  laatte 
alınabilecektir  Ulaşım  lamanmin  bu  kadar  knah 
ması  yanında  her  türlü  hava  şartları  altında  yolcu 
ve  eşya  ta ş*nm ası  deniralt*  tuffeÜ  şivesinde  kesin¬ 
tisiz  ve  emnEyerlİ  olarak  yapHabİlecekrir.  Bu  çOn 
Ese  denizde  fırtına  Olduğu  zamanlarda  araba  yapur 
leri  îşleyememektedir- 

Japon  Millî  Oerniryolları  Işlesmesı  mılyarTartn 
üstUrtde  yatırım  yaparak  demlryotlann*  bütCnO  İle 
yenil  emek  ve  modernleştirmektedir.  Gerek  Avrupa 
ve  Amerika'da  gerek»  son  yıllarda  Japonya'mda  de^ 
miryol  alanında  yapılan  bu  büyük  yatırımlar  arlık 
meyvelftrinî  vermeye  başfamıştır^  Bugün  saatte  200 
Km.  hıza  ulaşabilen  konforlu  demîryol  vagonunda 
rahat  bir  yolculuk  yapmayı  kim  istamoz^  Üstelik 
ucuzda  duna. 

/foH&y'ıfcjı  der  Uy  an 
NuH  ÖZSOY 
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DAHA 

SAĞLAM 


D.  LoveH 

Ekıgünün  «ndOitrîıJnln  yeni  m»İı»m*lüre  IhlU 
yaa  virdi  r  Plâıtikle  birleştirilen  karbon  lifleriyle 
çelik  keder  »»öl  e  m,  fakat  of»un  dörtte  biri  ağır- 
Ifğında  yepyeni  bir  malzeme  mübendlıîn  eline  veril¬ 
miştir.  Bu  yaztd»  yetkili  bir  uzmanın  ağzından  bu¬ 
nun  bugünkü  uygulanma  fekj  Herinin  ve  galecektek 
Imklnlarmm  ne  olduğunu  okuyacaksa ntz. 


üHendisllk  İşlerinde  kullanılan  her  malzeme¬ 
nin  çok  önemli  İki  özelliği  vardır  r  Dayanım  ve 
peklik.  Uçak  yapımında  ve  uzay  araçlarında  ağır- 
Itğın  da  çok  büyük  bir  rolü  vardır.  Omeğîn  Boe¬ 
ing  707  uçağında  ağırlıktan  yapılacak  yarım  kilo¬ 
luk  bir  indirim  uç^m  çalışma  Ömrünce  100  <k>- 
lırhk  (l.DOG  liralık)  bir  tasarruf  sağlar,  S«  dy* 
varım  aşan  (süpersonlk)  uçaklarla  füzelerde  İse  bu 
çok  daha  büyük  değerlere  erişir 

Türlü  malzamenin^  kullanıldıkları  maksada  uy¬ 
gun  düşmeyen  peklikleri  uzun  zamandan  bari  mü¬ 
hendis  ve  konetrüktörlerln  kafalarını  yoran  bir  me¬ 
sele  olmuştur.  Ingi  İta  rede  Farnborough'deki  ICrelt- 
yet  Uçak  Araştırma  Müessesi»!  bu  engele  bir  çare 


bulmağa  çalışmış  ve  yüksek  Özgül  einekltk  (ellıstı- 
ki  yet)  modülü  olan  bir  malzeme  geliştirmeği  başar¬ 
mıştır.  (Burada  modüt-modulus-ölçO  ve  Özgöt-ağır- 
hğa  özgü,  ağırlıkla  llîşklJk  anlamına  gelmektedir.) 
Özgül  modül,  pekliğin  özgül  ağırlığa  bölünmesiyle 
elde  edilir.  Hemen  hem^  bütün  metallerin  özgül 
modülü  birbirinin  aynıdır,  bu  bakımdan  hafif  ofa- 
bilmesi  için  yeni  malzemenin  plâstikten  olması  va 
oleğanüsiü  pekliğe  sahip  bir  lifle  takviye  edilmesine 
Karar  verildi,  bu  lİRn  genellikle  kullanılan  ve  bu 
öıdllğinde  bir  madenden  daha  iyi  olmayan  cam 
lifinden  çok  daha  yüksek  bir  pekliği  vardı.  En  uy¬ 
gun  lîfl  bulmak  amacHe  geniş  sayıda  malzeme  de¬ 
nendikten  sonra  karbondun  aranılan  pekliği  en  ucuz 
olarak  sağladığı  tespit  edilmiştir. 

Bundan  sonra  yapılan  uzun  deneylerde  sente¬ 
tik  lekstll  llflerlrıi  karbona  çevirecek  bir  metot 
Üzerinde  çalışılmıştı.  Çok  esaslı  kontrol  altında 

2500*' C  da  tavlandığı  takdirde  bunun,  karbonun 

grafU  şeklini  aldtğı  görüldü,  burada  kristaller  ilf 
ekseni  boyunca  sıralanıyorlardı.  Duna  yüksek  mo- 
dUllÖ  karbon  lifi  adı  verilir.  Bu  karbon  liflerinin 
bir  pleıüğî  takviye  ettikleri  zaman  meydana  gelen 
malzeme  ham  çelik  kadar  sağlam,  dayanıklı,  hem 
da  onun  dörtte  bîri  kader  hafif  oluyordu. 

Karbon  lifleri  10000  Füamanlık  lallar  haünda 
Üretil  îr.  her  fil  amanın  çapı  S  mikrometredir  ( l  mik¬ 
rometre  milyonda  bîr  metre).  Bu  teller  özel 

şekilde  bir  makaraya  sarılır  ve  sıvı  halindeki  plas¬ 
tikle  işletilir,  bu  işleme  fllaman  sarma  denir.  Isı¬ 
tıldıktan  sonra  plastiğin  sertleşmesi  ve  makaranın 
çıkarılması  için  iç!  boş  bir  kap  meydana  gelir  ki 
bu  rneseît  bîr  roket  motor  kafası  ^/rya  basmçh  ha¬ 
va  tüpü  olarak  kullantlabilir.  Mamul  cisme  borula¬ 
rın  bağlanabilmesi  İçin  kaplara  metal  bağlaniılar 
sarılarak  tesbit  edilir. 

DOt  levha  ve  çubuk  yapmak  İçin  life  İnce  bîr 
saç  şeklini  vermek  özene  onu  bîr  silindirin  Üstüne 
sarmak  gerekir.  Bu  plastik  bir  reçine  İle  ulatılır 
ve  kısmen  plastiğin  bağfayabiTmesl  için  hafifçe  ve 
dikkatle  ısıtıhr.  Bu  ince  saç  silindirden  kesilerek 
çıkarılır  ve  lifleri  paralel  gelecek  şekilde  düz 
yayıhr.  Bu  saçlardan  birçokları  böyle  birbiri  üstüne 
konulur,  presten  geçirilir  ve  gene  plâstiğin  bağlan¬ 
ması  İçin  tekrar  ısıtılır.  Bu  şekilde  istenilen  kalın¬ 
lıkta  büyük  bir  levha  elde  edilmiş  olur. 

Böyle  bir  bileşik  yalnız  liflerin  konulduğu  doğ- 
rlutudo  pektir.  Bir  levhanın  her  iki  taraftan  pak 
olması  İstenlllrsa,  ince  saçlar  presede  birleşmeden 
Önce  birbirlerine  dik  gelecek  şekilde  değişik  olarak 
Git  Üste  konulurlar,  aynİle  tahta  kontrplâkların  ya¬ 
pıldığı  glbU  Bu  şakllde  yapıtmış  bir  levha  de  köşe¬ 
gen  doğrultusunda  nispeten  esnektir,  bunun  içinde 
Öteklierlrve  nazaran  45*  dönük  saçlar  konulur,  böy- 
lece  bu  yönde  de  pekleşmiş  olur. 

Son  bileşiğin  hafif  olması  İsteniliyorsa,  labiî 
mümkün  olduğu  kadar  az  malzeme  kullanılmalıdır. 
Bu  bakımdan  levhanın  hangi  doğrultuda  pek  olma¬ 
sı  gerekeceği  önceden  hesao  edi  İmali  ve  yelnız  bu 
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doğrultu  nflarle  takvîy»  «diîm*llcflr  kİ  amı  «Hlen 
pekliği  ker^ılayacfik  tam  miktar  kullenilmtı  oİKun, 
Konstfûktöfün  (projeyi  çizecek  teknik  uzmanın) 
kBr!^ıl ayacağa  kuvvetlertn  dayanımını  ve  iç  yapının 
nerelinde  toplandı  klarmi  önceden  çok  İyt  bilmesi 
lâzımdır^ 

O  aynı  zamanda  yüklerin  azalıp  çoğalacağını^ 
tiirefîmları,  işletmenin  Snî  ve  ısllsnai  durumlarını 
ve  yıpranma  ve  aşınma  etkilerini  çok  îyî  bilmeli 
ve  hesaba  katmalıdır. 

Tabii,  her  tarafında  aynı  nitetlğo  sahip  dan 
bir  metala  nazaran  Nflerla  takviye  edilmiş  plastik 
bîr  bİfeşEkİe  çalışmak  çok  daha  güçtür.  Konstrük- 
törler  bu  uzun  hesaplarındı  yardımcı  olarak 
elektronik  hesap  makinelerinden  Faydalanırlar.  He^ 
likopter  kanatlan  gibi  göç  dementlarln  hesabında 
elektronik  hesap  makineıl  hem  her  lif  telinin  ne¬ 
reye  konulacağını  tespit  eder,  hem  de  bunları  yeril 
yerine  koyan  makineyi  kontrd  eder. 

Sazan  yalnız  yüzeyin  genişliğince  değil,  parça¬ 
nın  kalınlığında  da  peklik  tıtendbillr.  Böyle  bîr  du¬ 
rumda  her  üç  doğrultuda  da  gereken  pekliği  sağla¬ 
mak  için  liflerin  0  şektlde  tertiplenmesi  İcap  eder. 
Fakat  böyle  bir  durumda  liflerin  yalnız  üçte  biri 
bir  doğrultuya  düşeceğinden*  her  doğrultuya  göre 
genel  peklik  azalmış  otur.  Bu  çeşit  bir  bileşik  yap¬ 
mak  îçîn  lifler  6-3ö  mm  arasında  kısa  boylarda  ke¬ 
silir  ve  plastikle  beraber  hamur  yapılır^  Sonra  bu 
adi  p1  İstik  kalıplama  makineleri  kullanmak  sure¬ 
tiyle  ucuz  ve  çabukçB  İsteniten  şekle  göre  kalıplenır 

İnşaat  İşlerinde  kullanılacak  pİSstik  bir  kere 
bağladıktan  sonra  tekrar  ısıtıldığı  takdirde  yumu* 
şamayan  cinsten,  sıcak  bağlayen  reçinelerden  olma* 
ildir.  Kayıklar,  otomobil  karoserlsi  ve  uçiklann 
bazı  parçalarında  cam  lifleri  ile  kullanılan  polyester 
ve  benzeri  reçineler  şimdi  çoğun  karbon  lifleriyle 
kullanılmaktadır. 

Karbon  lifleri  aynı  zamanda  PVC*  polietilen  ve 
naylon  gibi  tcrmoplaatik  reçinelerte  de  birleşebillr. 
Eğer  sürtünme  M  florin  uçlarında  oîacak  şekilde  ter¬ 
tiplendiği  tekdirde  yalnız  peklik  artmakla  kah 
maz,  aynı  zamanda  sürtünme  ve  aşınma  da  olduk¬ 
ça  azalır.  Takviye  edilmiş  naylondan  yapılan  dişil 
çarklar  ve  yataklar  karbon  lifleriyle  takviye  edilme¬ 
yen  parçalara  nazaran  daha  uzun  zaman  giderler, 
daha  az  güç  harcarlar  ve  yağlanmedıklen  halde  da¬ 
ha  loğuk  Işterler. 

Karbon  lifleriyle  takviye  edil  mi  |  plâstikler  bu 
değerli  özolliklerlîe  en  fazla  nerelerde  kullanılır? 

Ünlü  Rolls-Royce  motor  fabrikası  onları  RB21T 
motorunun  İlk  kaden»  kompresör  pervane!  er  i  neta 
kullanmağı  plânlamışiır.  Reçinenin  çok  yüksek  sı¬ 
caklıklara  dayan am aması  yüzünden  üst  kademeler¬ 
de  kullamfmasına  şimdilik  imkân  yoktur. 

Karbon  lifleri  yakın  bir  gelecekle  uçakların  iç 
yapılarında  kullan ılacaktır.  Kanadın  esaslı  bîr  par¬ 
çası  deney  olarak  böyle  bîr  levhacten  vapılmiş  ve 
uçuş  yapmıştır.  Uçak  İmalâtçıları  b^j  konudaki  test¬ 
lerinden  yeteri  kadar  bilgi  topladıktan  sonra,  uçak 


konstrüktöHerl  de  karbon  lif  bileşiklerini  uçak ı arın 
İç  yapılarına  uygulamağa  başlayacekîardır*  Bir  uça¬ 
ğın  İÇ  yapısının  üçte  bMnîn  karbon  lifleriyle  tak¬ 
viye  edilmiş  plâstiklerden  yapılacağının  mümkün 
olacağını  düşünmek  İnsanı  heyecanlandırıyor.  Bü¬ 
yük  bir  uçakta  bu  yaklaşık  olarak  1SQD  kilogram^ 
İlk  bir  hafifleme  demek  olacaktır  kİ  bu  her  uçuşta 
bağa j  lan  ila  beraber  daha  10  yolcunun  karşılığıdır* 
Karbon  lifli  plâstikler  aynı  zamanda  uydular,  ro* 
ket  motorları  ve  helikopter  pervaneleri  îçîn  de  de¬ 
nenmektedir. 

Uzay  araçf arının  dışında  yarış  otomobilleri,  de¬ 
mi  ryol  taşıtları,  hava  yastığı  İle  işleyen  araçler  gibi 
yüksek  hız  ulaşım  taşıtlarında  da  bunların  kullanıl¬ 
ması  düşünülebilirse  de  yakın  bir  zamanda  adi  oto 
mobil  ve  sandal larda  kullanılması  beklenemez. 

Flarnanlera  su  ve  alkaliler  herhangibir  etki 
göstermediklerinden,  karbon  lifli  plâstikler  kimya¬ 
sal  maddelere  karşı  biEhassa  cam  Iffll  malzemeden 
daha  da  dayanıklıdırlar. 

Kimya  fabrikalarında  karıştı  rıcılarm  millerin¬ 
de  kutlanılırlar.  Özellikle  pektik  aranılan  yerlerde 
aynı  zamanda  rüzgâr  basıncına  karşı  koymak  zo¬ 
runda  olan  yüksek  kule  ve  bacalarda  da  bunlardan 
fay  dalanı  hf.  Benzin  ve  benzeri  erini  taşıyan  karayol 
tankerleri  bu  sayede  hafif  ve  kazatara  karşı  da  daya- 
nıklt  olurlar. 

Tıpta  hipotezlerde,  lunf  bacaklar  gibi  daha  ha¬ 
fif  vs  sağlamlık  bahis  konusu  olan  yer  ferde  karbon 
lifli  plâstikler  büyük  bir  İlgi  görmektedir.  Ayrıca 
lüks  spor  maddelerinde  bu  melzemeden  faydalan- 
rnağa  başlamıştır,  balık  tutma  takımları,  kayak¬ 
lar,  tenU  raketleri,  yatlar  böylece  eski  alışılmış 
tiplere  nazaran  Hem  daha  hafif,  hem  de  daha  sağ¬ 
lam  olmaktadır. 

Bunlardan  yapılan  televizyon  direklerini  tel 
ve  İplerle  bağlamağa  lüzum  kalmamaktadır.  Radar 
ve  astronomik  tabak  antenleri  de  bu  sayecb  hem 
daha  hafif  hem  de  idere  bakımından  daha  kolay 
yapılabllnnekte  ve  fırtınalara  da  daha  lyl  dayana¬ 
bilmektedir.  Bunların  bakıma  ve  boyanmağa  da  İh¬ 
tiyaçları  kalmamaktadır. 

Geçen  her  ay  karbon  lıfM  plistiklerin  uygulan¬ 
ması  bakımından  yeni  fikirler  ortaya  çıkarmaktadır* 
Yalnız  bu  malzemelerin  çelik  ve  cam  lifleriyle  takvi¬ 
ye  edilmiş  plâstiklerle  karşılaştırıldığı  takdirde  çok 
deha  pahalı  olduğu  unutulmamalıdır,  bu  yüzden  an¬ 
cak  Özeli iklerînden  tem  olerak  faydalanılabileceği 
yerlerde  küllen  ilmektedir.  (Halen  1  kilo  ç»iik  yak¬ 
laşık  olarak  300  kuruş,  cam  lifli  plâstiğin  kilosu  300 
hra  ve  karbon  lifli  plâstiğin  İse  kilosu  1200  (Ira¬ 
dır,  mamafih  zamanla  daha  ucuz  olacaktır.) 

Bu  lifler  şimdiki  halde  3  fabrika  tarafından 
yapılmaktadır  ve  Famborough'daki  lâbaratuvar  ça¬ 
lışmalarının  sonu  alındıktan  ancak  İki  yıl  sonra 
büyük  miktarda  üretime  geçîlabllmiştîr. 

Scictoı*  sn  Âction‘dan 
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IfSF  filındfl  d|İ±«|]  fttlcaıı  [kf  kuyruMu  yıliht.  $44iiti  fkfmnâ-Mmd,  »flrfikl  M^ö«  kvf* 
ruklv  r^ldm. 


KUYRUKLU  YILDIZLAR 


^^3ün«ş  ıl>t«ml  flUMfn*  monıup,  güzd  görünüf^ 
lU,  doY  gibi  gök  cUImtarIr»  kuyruklu  yıldrz  denU- 
mektodir.  Esklcfen  btı  gök  dıimterinin  m»hly«i*  bt- 
UnmfidİğindBn  yinhş  olarak  yıldiz  adı  V0rltmF|t1r. 
Fakat  bugün  kuyruklu  yıldrı  va  yddıztann  blrbl- 
rİndan  tamamen  farklı  İki  gök  cismi  olduğunu  bl- 
llyortfz.  Kuyruklu  yıldızlar  her  nekadar  gazegcnler 


Dr.  Muammer  DtZER 

KandiUi  RûsathanESt 

gibi  günef  etraf ır>cb  dolanırlarsa  da,  bir  kaç  ba¬ 
kımdan  birbirlerindm  ayrdirlar,  Ew«ılâ  kuyruklu 
yıtdıiih  bulutufnsu  bir  görünüşU  ve  kuyruğu  var¬ 
dır;  keza  bu  gök  cltlmleri  çok  büyük  yörüngeler 
özerinde  hareket  ederler  ve  bu  Hareketleri  esnasın¬ 
da  yörünge  ^Üni  dağlftirdiklerl  glN  görünü flarfnl 
de  değlfllritlar,  Çıplek  gözle  kuyruklu  yıldızlar  çok 
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erıdot  gözlenm«terjne  rağmen,  har  yil  fotoğrafik 
yotla  ortalema  b<5ş  kuyruklu  yıMır  keçMllmekifr 
dir-  Her  keşfedilen  kuyruklu  yiMıı  bulanın  Ittni  Hi 
anılır  ve  bg  Itmin  yanma  kaşfedildığt  ytl  ve  o  yı¬ 
lın  kaçıncı  kuyruklu  yıldız*  olduğunu  gdftermek 
üzere  alfabenin  bir  harfi  konur* 

Dikkate  değer  bötUn  kuyruklu  ytldıilar  bir  beş 
ve  kuyruktan  ibarettir.  Başın  en  parlak  kısmına  çe* 
kîrdek  denir.  Çekirdek  bazın  göğün  en  pariek  yıl¬ 
dızından  da  parlak  olabilir  Bu  halde  çakirdaği  gün¬ 
düzün  dahi  göreblllrîi.  Son  yıllarda  gözlenen  ikaya- 
Seki  kuyruklu  yfJdrzında  olduğu  gibi  çakirdağin 
etrafı  bulutumau  bîr  zarfla  çevrîlîdlr  ve  bu  tabaka 


güneşin  aksi  yönünde  uzanarak  kuyruğu  meydan» 
gatlrîr  Her  kuyruklu  yıldızın  kuyruğu  daima  güne¬ 
şin  aksi  yönündedir.  Bu  olayın  az  yoğun  dan  kuy^ 
ruk  üzerine  güneşin  radyasyon  basmci  sonucu  mey¬ 
dana  geldiği  kabul  edllmekta  lia  da  son  yıllarda  gü* 
neşin  fırlaltığ*  (güneş  rüzgârlarının)  PartIkUil afinin 
buna  sebep  olduğu  da  iddia  edîlmektedif. 

Meselâ.  1843  yılında  gözlenen  kuyruklu  yıldız 
güneş  üzerine  düştü  ve  bu  olay  çıpiik  gözle  bîr  leke 
olarak  gdzlendk  Har  nekadar  İkeya-Sakİ  de  güneşe 
doğru  yöfvJdI  ise  da  güneş  llzafina  dUşarek  veya 
gOnaşfn  radyasyonu  dolaytilyle  yanarak  yok  olması 
beklenirken  bunların  hiç  blrî  olmadı. 


GÜRÜLTÜNÜN 
ESAS  . 


Birkic  Y<1  on«  gürültü  dcyinre  haiırmnsa  galen  tay  Mit  katt»  eglanen  kemşularitnıı  ve  ıvluda 
oynayftı  caruk  fardı  Bugün  eşat  gürûtiu  avlerirmztn  üstünden  uı;an  (etlerden  ve  lokıklardakı  trafik 
tan  İleri  gelmektedir 


M  afi  sayılındaki  makalemde,  bÜlPn  ömrümüz 
süresince  kulaklarımızın  iyi  işUmesInl  Istlyomk, 
Güney  Sudanın  ücra  bir  bölgesinde  yaşayan  basit 
bir  aşiret  olan  Maanlar  gibi  sessiz,  gürüllüsüz  bir 
çevreda  yaşamamız  gerekaceğ inden  bahsetmiştim. 
Bununla  berabar  bugünkü  medeni  cemiyetimizde 
böyle  sıkı  bir  gOrilllü  perhizi  İçinde  yaşamamıza 
İmkân  yoktur.  Geniş  bir  deyimle  işitme  gÜcUnrıüzün 
azalmasının^  kulaklarımıza  gelen  gürültünün  tümü 
İle  orantılı  olduğunu  söyleyebJ  E  i  rîı. 

Medeniyetin  maddi  yararlarından  faydalanmak 
îftlyorsak,  onların  yarattığı  gürOltölera  de  katlan¬ 
mak  zorundayız.  Bunların  İçinde  otomobil  Itrin, 
uçakların,  yol  onanm  makinalınnm  çıkardığı  kötü 


gprOlfÜlar  olduğu  gİbİ  Içİmîzl  açan  müzik  seslert 
ve  dostları  m  izin  yüksek  sesli  konuş  malan  da  var- 
dtr.  Bu  yüzden  birçoklarımız,  medtnfyttin  bu  gibi 
gürültülü  faydalarına  karşılık  orta  yolu  kabul  adar 
ve  geçen  sayıdaki  Iğridt  gösterildiği  gibi  pak  gürül¬ 
tülü  olmayan  çevrelerde  yaşayan  İnsanların  zaman¬ 
la  İfÜmt  güçlerinin  azalmalını  tabii  görürler, 
Gürültülerfn  geneli  IkIt  yüksaî maline  İzin 
rilmeytcsk  gerçek  blf  kritik  düzey  veya  tehlike 
gasf  yoktur  Şu  anda  elimizde  bulunan  bilgilere 
re  zamanla  kulaklarımıza  tüm  olarak  ne  kader 
anerjisl  girerse,  IşEtrpe  gücümüzdeki  azaltmada  O 
kadar  dik  bir  Iğriyt  izlayecektlr.  Bundan  doîayı  bir 
taraftan  devamlı  ofirak  ve  gittikçe  artan  hafif  gü- 
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rOlıüISfe  İcarşt^  btr  taraftan  da  arada  urada  karfi> 
lafttğımu  vok  kuyvatll  ani  gürüttülara  kar^t  uyantk 
v«  tedbirlf  bulunmalıyız. 

f|Ilmö  gikümüzOn  azalmasından  ba^ka  gvrül- 
tönûn  İnsanlar  Üzarinde  yaptığı  kdtU  atki  çok  da^ 
ha  guç  anlaşılan  ve  aldatıcı  bir  şeydir.  Bu  çok  yay^ 
emdir  V*  birçok  Insantarda  sinirlilik,  ağlanma 
va  yaşama  »vkindan  yoksunluk  meydana  gedrlr. 
Burada  «ses»  İla  cg^irUttO*  arasında  kasEn  bir  ıımr 
çizmemiz  gerekir.  Gürültü  İşitenin  anu  etmediği 
ses  şeklinde  tanımlanır.  Gece  geç  vakit  İçkili  bir 
eğlenceden  dönenlerin  bağırıp  çağırmaları,  eğer  te, 
iadüfen  liz  de  o  gruba  dahOteniz,  hoşa  giden  bir 
şey  sayılabilir,  fakat  sİı  komşu  evde  oturuyor  ve 
tam  o  sırada  da  uyumağa  çalışıyorsunuz,  o  zaman 
İş  değişi r«  Bir  adamın  sesi  5fekl  adam  İçin  gürül' 
tüdür.  Gürültünün  bizi  taciz  etme  derecesine  sayısal 
bir  değer  yermenin  güçlüğü  de  bundan  ilaH  get- 
maktedir.  Bununla  beraber  bu  yapılmaktadır  ve 
akustik  mühendisi  hesaplarında,  medeni  hayatın 
zevklerini  ve  taraf lannı  muhafaza  etmek  İsti* 
yorsa ^  bu  faktörü  göz  önünde  tutmak  zorundadır* 
20  yıl  kadar  önce  evler Imîzcfckl  gürültü  prob¬ 
lemlerini  İncelemek  İçin  yapılan  sosyal  araştırmalar 
İnsanları  en  fa^la  tadz  eden  dış  gürültülerin  kom¬ 
şulardan  gelen  gürültüler  olduğunu  meydana  çıker* 
mıştır.  Bu  araştı  rmaîann  st^ueu  olarak  yeni  yapı* 
lan  evlerde  odaların  bilhassa  komşudan  gelecek  gü¬ 
rültülere  karşı  İzolesine  gittikçe  daha  fazla  önem 
verilmiştir.  Yeni  ev  ve  apartman  dairelerinde  muay* 
yan  salon  ve  koridorların  ckrvar  ve  tabanlarmm  İzo¬ 
lasyon  standart larma  uygun  olarak  yep» İması  şart 
koşulmaktadır  ve  bunların  niteliğini  ölçmek  İçin  ye¬ 
ni  muayene  usulleri  gefiftirllmlştir. 

Meselâ  bir  odada  yürüyen  EeHn  ayak  gürültü  lo¬ 
rt  n  i  aaşğı  kata  geçirmemesini  sağlayacak  ses  di^ 
rervcini  denemek  İçin  Özel  btr  gekiçlema  makinaiı 
kullenılmaktedır.  Bunda  her  bîri  500  gram  eğırlj 


ğınde  ve  birbirinden  10  santimetre  uzaklıkta  bulu, 
nen  S  »ıra  çakiç  vardır.  Bunlar  bir  elektrik  motoru 
vasıtastyle  sıra  ile  kaldırılır  ve  dört  santimetre  yük* 
sekllkien  zemine  düşürülür.  Makine  şaniyada  10  vu¬ 
ruşla  çeklçkrin  yere  vurmasını  sağlar,  böylece  de¬ 
ney  sırasında  sabit  bîr  enerji  miktar»  odanın  zemi¬ 
nine  geçmiş  olur.  Çekîçleme  makinest  çalışırken  aşa* 
ğıdekl  odada  husule  gelen  ses  basınç  düzeyi  ölçülür 
ve  bu,  oda  tabanının  ve  dırvarlarmın  uygun  bulunup 
kabul  edilebilmesi  için  belli  bir  standart  sınırmı  gag- 
memelidfr. 

Bu  İlk  araştırmalar  yapı  lal  ıdanberi  dış  gürültü 
düzeyi  alabildiğine  yükselmiştir.  Bilhassa  bir  ana 
caddenin  veya  bîr  hava  meydanmın  yakınlarında,  ve 
son  zamanlarda  yapılan  Inçetemelar  komşulardan  ga- 
lan  gürültülerin  artık  gürültü  listesi  başınde  gelme¬ 
diğini  göstçrmaktedir  Birkaç  yıl  önce  mevcut  evl^ 
rîn  yanından  geçen  yeni  bir  karayolunun  etkisinin 
ne  olduğunu  inceleyenler  arasrnde  ban  de  vardım  va 
söyle  gülünç  bir  cevapla  karşılaştım,  Kandüarlyle 
mülakat  yaptığımız  ev  sahlplerlndan  biri  şahsen  avf- 
nin  bahçesinin  yanından  geçen  yenf  karayolundan 
çok  memnun  olduğunu,  çünkü  o  İşletmeye  açıîdı* 
ğından  beri  «rdk  komşusunun  televizyon  sesini  İşit* 
medîğint  töyl emişti  I 

Belki  bugün  insanları  en  fazla  tadı  eden  gil* 
röl tüyle  hava  meydan  farıntn  yakınlarında  oturanlar 
karşı  laşmaktadın  Uçaklar  gittikçe  daha  bızîı  va  gü- 
rültülü  olduklarından  bu  problamln  cevabı  hava 
mcydanlanmızj  kıyılara  götürmek  veya  geneli  Ikİe 
oonizlerde  özel  platformlar  yapmaktır.  Fakat  hepi¬ 
mizi  daha  fazla  llgllersdiren  problem  kırayol  trafi¬ 
ğinin  modana  getirdiği  gürültüdür*  Asimde  bu 
uçakların  gürültüsü  yanında  o  kadar  tehlikeli  sayıl* 
m  az,  bununla  beraber  daha  büyük  sayıda  bîr  m  san 
kitlesini  etkiler,  Ş^Tmdl  kısaca  proolemirt  ne  oldu* 
ğunu  bu  konuda  nelerin  yapılmakis  olduğunu  veya 
yapılabileceğini  Incalamek  yerinde  olur. 

Mk  önce  cevaplandırılması  gereken  temel  toru 
şudur  :  Insanlarmı  evlerinde  koEtuklannda  otururken 
veya  yataklarında  yatarken  tahammül  edebilecek¬ 
leri  en  yüksek  trafik  gürültü  duzayî  nedir  ?  Bu  ta¬ 
ma  miyle  bîllmsd  bîr  cevap  verilmesine  İmkân  ol* 
mayan  sorulardan  blHdlr.  Uygun  sakilde  düşünül¬ 
müş  ve  yapıtmış  sosyal  incelemeler  gürültünün  çe¬ 
şitli  düzeylerinde  insanların  duydukları  rahatıtzlığ» 
oldukça  İyi  bir  İncelikle  Ölçebilirler^  fakat  herkesin 
gürültüye  kerş»  olan  tepkisî  bireysel  ve  klşitaîdlr 
vt  cevap  yalnız  istatistik  terimltrlle  verilebilir. 

Bununla  beraber  bilginler  makul  azami  srnrnn 
yerine  güre  nerede  olacağmt  tahmin  edebil  E rier,  Me¬ 
saî!  gürültünün  makul  bir  düzeyh  ortalama  bir  şah- 
sm  huzursuzluk  duyması  ihtimalinin  kırkta  bir  ola¬ 
cağı  bîr  gürültü  düzeyidir  diye  tanımlamak  kabridir 
Gerçi  başîangıçta  böyle  bir  cevap  bulmağa  taşabbOt 
edilebilir,  fakat  sonunda  mesele  İnsanlann  arzule* 
rınoan  ziyade  ekonomik  bokımdan  mümkün  olabU 
len  şart  iare  göre  bir  karara  bağlanacaktır.  Sonun¬ 
da  herşey  gürültünün  ucuz  ve  leisEzliğIn  de  pahaî» 
olduğu  gerçeği  Üzerinde  duracaktır. 
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herhar^f  öza!  bir  sfritn  s«s  ba^ 
a  inç  düzeyini  gösterecek  çok  hassas  51çÜ  al  ellerimi* 
zin  tHilunmaıına  feğmen,  gürültülü  bir  yolun  uzun 
bir  süre  boyunca  gürültü  düzeyini  bir  tek  sayı  He 
ifade  etmek  oldukça  güçtür.  Trafik  akımt  içinde 
arada  bir  çok  gürültülü  (aortlar  oulunabillr,  fekat 
aralarında  daha  az  gÜrOltülO  tanıtlar  de  vardtr  ve 
bütün  bunlar  birbirlerine  eklenirler.  Bundan  başka 
gürültü  toplamı  da  gündüz  ve  gecenîn  muhtelif 
saatten nda  birbirinin  aynı  değildir*  herkesin  İşe  git* 
t  iği  sabah  ve  işten  döndüğü  akşam  saatlannds  en 
yüksek  noktasını  bulur  ve  gı^anln  sabaha  yakın 
saallarında  arada  Sirada  geçen  bir  îkl  otomobilin 
hafif  gürültüsünden  başka  bir  şey  işldilm«. 

Yakın  zamanda  2i  saat  İçinde  bir  yolun  trafik 
gürültüsünün  insanlara  verdiği  ^rahatsızlığı »  ifade 
edebilmek  için  bir  metot  savsiye  edilmiştir*  fauna 
Trafik  gürültü  «ıdeksî,  (kısaca  TGEJ  denmekte  ve 
tek  bir  sayı  llt  gösterilmektedir.  Şimdiye  kadar  bu 
konuda  yapılan  çalışmalar  fazla  tnfiği  dan  cadde¬ 
lerdeki  evlerde  oturan  İnsanların  gÜrÜltCkten  duy* 
duklan  rahatsızlığın  derecesinin*  evîerinlrı  yanı  ba¬ 
şında  ölçülen  TGE  değeriyle  oldukça  yakm  bir  ilişki 
gösterdiğini  ortaya  çıkarmıştır.  TG€  İncelenen  ovin 
tam  yanında  her  saatte  bir  ölçülen  2â  ktsa  gürültü 
örneğinden  hesap  edilerek  bulunmaktadır.  Böylece 
yalnjz  bu  dönem  içindeki  çok  gürültülü  olaylar  he* 
saba  katılmakla  kalmıyor,  aynı  zamanda  genel  ar¬ 
ka  plan  gürültüsü  da  kaydediliyordu,  Su  değerler 
küçük  otomatik  bir  ses  kayıt  cihazı nm  yardım»  1le 
tespit  edilmektedir.  Cihaz  evin  İçinde  bırakılmak  te 
ve  pencerenin  dışına  konan  bir  mikrofona  bağlı  bu¬ 
lunmaktadır,  kapatıldığı  zaman  eni  boyu  ve  yüksek^ 
Hğl  30  ar  ianilmetre  tutmaktadır 

İdeal  olarak  İnsan*  bir  evin  yoldan  olan  uzak¬ 
lığı  ve  yol  özerindeki  tfafik  yoğunluğundan  TGE  yİ 
Öncsdan  bulmağı  erzu  eder*,  belki  sonunda  bu  da 
bir  gün  mümkün  dacaktır.  Fakat  bu  teknik  halen 
daha  İlkel  döneminde  d  mas  ma  rağmen*  yeni  kara- 
yol  yapıcılarına  veya  mevcut  yolların  clvannda  ye¬ 
ni  iskân  bölgeleri  kurmak  İsteyenlere,  orada  Otura¬ 
cakların  ^rültöden  taciz  dmamalan  için,  yapacak- 
fart  plflntarda  yardımcı  decek  yeni  bir  İmkân  vaa¬ 
de  tmektedir. 

Gürültü  kaynaklarına  —yani  yollardaki  pmrtor- 
lu  taşıllara—  gelince,  onların  daha  sessiz  bir  du¬ 
ruma  giremeyecekleri  gerçeğini  benîmsemamlz  lâ¬ 
zımdır.  Gürültü  çıkaran  hlr  makineyi  gürültütüı  ça¬ 
lışır  hale  getirmek  pek  kolay  blrşey  değildir.  Kulak- 
lenmır  o  kadar  hassas  aletlerdir  kİ  çok  yüksek  bir 
sesin  etkisini  uyandırmak  İçin  çök  az  bir  eneffrya 
İhtiyaç  gösterirler.  Yokuştan  yukarı  çıkmağa  çalı¬ 
şan  ağır  bîr  kamyon  belki  tahammül  ecü  lemeyecek 
kadar  kuvvetli  bir  gürültü  yapar*  fakat  motofun 
enerjisinin  yalnız  çok  mini  mini  bir  kısmı  s«  da- 
rak  kulağımıza  gdir,  belki  yüzde  blrlnîn  birkaç  bin¬ 
de  biri.  Mühendis  İçin  bu  nvekanlk  verimin  çok 
ciddi  bir  kaybı  sayılmaz.  Eğer  bu  meksai  için  har¬ 
canacak  para  hiç  bir  rd  oynamasaydı  I  Tabii  bu 


gürüttünün  azaltılması  mümkün  durdu,  fakat  bu¬ 
günkü  ekonomik  cemiyetimizde  maliyet  önemli  bir 
konudur.  Taşıt  gürültüsü  İle  tlglti  cn  son  nizamlar 
bile  İyi  bekim  görmemiş  susturucu  tertibatı  çalrş- 
mayan  veya  usulüne  göre  kullanılmayan  taşıllarla 
İlgilidir,  fakat  budar  bütün  taşıt  parkının  ancak 
çok  ufak  dr  parçasını  teşkil  «jer. 

Karayollarının  gÜrDUüsünü  azaltacak  biricik 
imkân  benzin  motoru  yerine  başka  faîr  enerji  şek¬ 
ille  işleyen  taşıtların  geçmesi  olabilir.  Bu  da  yakın 
gelecekte  dabilacek  bir  şey  değildir.  Bugün  için  alı¬ 
nacak  biricik  tedbir  üzerinden  ağır  Iraflk  geçen  ana 
ekspres  yollarının  konut  bölgelerinin  oldukça  uza¬ 
ğından  ^mesmİ  sağlamaktır.  Başka  bir  tadblr  de 
şat  gcçîfmeyen  duvarlar  veya  toprak  bayırlar  gibi 
saderle  gürültünün  yayUmasme  manî  olmaktır.  Çok 
İlk  dikilmiş  ağaçların  da  bu  hususta  faydası  ola¬ 
bilir.  Tabii  bunlar  çam  gibi  kışında  yapraklarını 
koruyan  cinsten  ağaçlar  olmalıdır*  aksi  takdirde 
kışın  hiç  bir  İşe  yaramazlar. 

Ana  yollarla  evlerin  arasındaki  uygun  uzakhğı 
tespit  etmede  TGE'nin  büyük  bir  yardımı  oiacakttr. 
Bu  yeni  teknik  İle  ilgili  çalışmalar  bîîtnce  plâncı- 
larm  eline  bugünkünden  çok  daha  değerli  ve  İnce 
bir  alet  geçmiş  olacaktır.  Boylsce  onlar  kıymetli 
arazi  parçalarından  an  İyi  şekilde  faydalanırken  O 
civarda  osuran  İnsanların  da  kara  yollarındaki  tra¬ 
fik  gürültüsünden  mümkün  olduğu  kadar  müteessir 
olmamalarını  da  aağlayablleceklerdir. 

Sdence  in  Açiion*dm 
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»ntulirt'ifi  Sc  tapttı  1954  hp'  Frntierielt  S^rtg^r  indin  bulunmpfiu  I  Şekil  1)  lı;Ierınde 
tJVf  daMcr  amino  iM(1er«  götleHHer,  dUurlid  kâpı  ulat  İnin  lam  ve  doğru  durumutıun 

hrY<^<  önemi  vardır. 


Manin  $herM*ood 

Qı  yıl  keder  tince  bir  Aİmen  Doktoru 
pankreastı  küçök  doku  edaları  buldu. 
Bu  Imulİp  hikâyesinin  bejlangıct,  mll- 
yonlırca  İnsanın  hâyatındt  bir  dönllm  noktasıdır 
ve  hikâyenin  son  bölümU  de  kesin  çÖıUmü  getlrtne- 
vBddeeınektedfr. 

EÖer  fnoloküllerin  ad  ve  BdrMİerlnl  bildiren 
bir  katalog  yapıl laydt,  muhakkak  rnsutln  İÇİn  bu* 
rada  ayrı  bir  yer  bulunacaktı.  Modern  ıtandortlını 
gtire  pek  böyük  hlr  molekül  olmamasına  raön>an, 
hemen  hemen  50  yil  önosi  İlk  «fafa  İzole  «dltdiOln* 
den  berk  tnsulif»  bilginler  İÇin  devamlı  bîr  ilgi  kay- 
naOı  olmuştur,  Insulln  hikâyesinin  aon  bOîümO 
deha  birkaç  ay  önce  yanlmiftır.  4  ay  kadar  tinoe 
Amerikan  bilginlerinden  bîr  grup  İnıuUn'ln  vücut¬ 
ta  ne  şekildi  meydana  galdlfil  hususundaki  o  tinemli 
soruya  en  nihayü  bir  cevap  butmaİ|ı  başarabllmîı- 
Terdir. 

Aslında  İnsullnin  hikâyesi  100  yıl  Önce  Paul 
Langerhans  adında  bir  Alman  Doktoru  İle  başlar. 


1869  yılında  o  pankreasta  müşahede  ettll|l  küçük 
doku  adalarını  eçıklamtft*.  Tam  midenin  altında 
bulunan  pankreas  esas  İtibariyle  besinlerin  sindiril¬ 
mesine  yardım  eden  össulari  üreten  bir  organdır. 
Langarhanı  tarafından  bulunan  dalar  İte  onların  ct- 
rafi'nı  alan  Öteki  dokulardan  tamtmiyle  faridı  şeylerdi. 

19  uncu  aann  «si  yansındaı  vücudumuıun  or* 
gınlarının  naiı*  çalıştığını  îtw»l«yert,  hayvansal  flc- 
yolojl  hıila  gelişen  bir  bilim  olmuştu.  Bu  sıralarda 
popüler  olan  fiıyoloiik  doneyi  ardan  bir  çeşidi,  hey- 
vanlarm  organlarım  vücutlarından  çıkarmak  ve  bu¬ 
nun  hayvan  üzerinde  uiun  bir  zamanda  ne  gibi  tep¬ 
kileri  olacağını  atüı  etmekti.  Pankreasın  çıkan  İma¬ 
sı  üzerin*  hayvanda  çok  tanınmış  bir  bozukluğun- 
— diyabet,  şeker  hastalığının —  geliştiği  görÜldU. 
Yirminci  esrin  başlangıcına  doğru  bir  bUgİn  Lan- 
gerhanşm  bul  düğü  adaların  gtirevînin  diyabete  ma¬ 
ni  olacak  bir  madde  Üretmak  olabileceğini  İleri 
sürdü.  Bu  düşünce  doğru  çıktı  v«  bu  maddeye  da 
İnsulln  adı  verlkJL  Inıula  lltinc*  ada  damekUr. 
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Saf  İruufin  1921  yıtma  kadar  İzola  edilamedl. 
Bo  yılın  yazında  Fredriok  Bancing  va  OıaHaı  Bast 
adında  İki  Kanadalı  doktor  Toronto  UnlvarsUm  La- 
boratuvarlarında  uzun  çalınmalardan  sonra  buna 
muvaffak  oldular.  Bu  banarı  1921  Aralık  ayında  la- 
boratuvar  nofl  Prof.  Maclaod  tarafından  Amerikan 
Fızyotoji  Camiyatİnİn  bir  toplantııında  ilftn  adildi  ve 
1923  yılı  tıp  Nobal  ÖdülO  Maclaod  ila  Banting'a 
mOntarak  olarak  varildi.  Banting  kazandığı  ödOİOn 
yarısını  beraber  çalıntığı  Basile  bölüntü. 

Lüzumlu  insuiln  n>İktarını  üretme  gücü  olma¬ 
yan  naker  hastaları,  yedikleri  tatlı  ve  ninastalı  be- 
smlerin  sindirilmesi  suretiyle  meydana  galen  glikozla 
birnay  yapmak  imkânına  sahip  olamama  gibi  bir 
problemle  karnı  karnıya  kalıyorlardı.  İnsulln  kanda¬ 
ki  n«ker  miktarını  kontrol  ediyordu  ve  yeter  dere¬ 
cede  bulunmadığı  takdirde  bu  hastanın  zayıflama¬ 
sına  ve  gücünü  kaybetmesine,  tedavi  ediimediği  tak. 
dirde  İse  komaya  girmesine  ve  ölümüne  sebep  olu¬ 
yordu. 

Dünyada  milyonlarca  insan  bu  bozukluğun  ıs¬ 
tırabını  çekmektedir,  Banlıca  tedavi  n*l^li  hayvan¬ 
lardan  elde  adilen  insulinin  hastaya  enjeksiyonu¬ 
dur. 

Son  yüz  sene  içinde  yapılan  biyokimya  çalış¬ 


malarının  büyük  bir  kısmı  o  zamana  kadar  bü¬ 
yük  çabalarla  bitki  ve  hayvanlarden  elde  edilen  ta¬ 
bii  ürüntarin  (Itlçtarın)  yerine  yavaş  yavaş  sente¬ 
tik  maddelerin  geçirilmesi  ile  İlgili  İdİ.  Sentetik 
maddaier  demek,  tabii  maddelerle  imyasat  bakımdan 
aynı  bileşimi  olan  fakat  laboratuvar  veya  fabrika¬ 
larda  suni  stilde  üretilen  maddeler  damektir.  Ta¬ 
bii  bir  ürünü  İaboretuvarda  yapabilmek  İçin  her- 
şeyden  önce  onun  İç  yapısının,  yani  onu  teşkil  eden 
atomların  vo  onların  birbiriie  otan  bağlantı  şekil¬ 
lerinin  bilinmesi  lâzımdır. 

İnsulin'İn  hikâyesi  buradan  birdenbire  kimya¬ 
sal  fç  yapısının  açıklandığı  1954  yılına  atlar.  Bunun 
başarısı  Cambridga  Üniversitesi  Profesörlerinden  Dr. 
Fradrick  Sangar'e  aittir.  Bu  yüzden  o  Kobeİ  ödü¬ 
lünü  kazanmıştır.  Her  yıl  birçok  tabii  ürünlerin  iç 
yapıları  bütün  dünya  bllginlari  tarafından  araştı¬ 
rılır,  fakat  bunların  hepsi  Nobat  Ödülünü  kazan¬ 
mazlar.  Dr.  Sangar'in  çalışmasının  özelliği  İnsulinin 
bir  protein  olması  ve  iç  yapısını  çözmenin  olağan 
üstü  gOçlüklarte  karşılaşması  İdi.  Dr.  Sanger  son 
15  yıl  İçinde  devamlı  olarak  değerinin  kabul  ve  is¬ 
pat  edildiği  yepyeni  metodiar  kuilannnak  suretiyle 
proteinlerin  iç  yapılarını  tahlil  etmeğe  muvaffak 
oldu. 


Pr<^cur«ot'un  *c  yapısının  (Sekil  7|  simdi  oioniatik  olarak  bu  do^u  yerleiineyi  sağlaya¬ 
cağına  manılmaktadır  Siyah  daııelet  ınsuiin  molekülünü  teşkil  eden  amino  asillen  göster* 
mektedırier 
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Proteinlerin  fntenrn  yojamaaj  Olefine  ölen 
önemli  eiktsînl  tabimin  etmek  kcılev  cteğrlcllfi  bİM 
le;  ve  kaşlarımızı  sağlsyan,  vücudumuzun  IçEıv 
dski  süreçleri  hızlandıran  ^ki  bâyleee  meseli  be 
stnîn  ılndtrllmesi  kebil  olmaktadır —  o  çok  önemli 
enzimlerle  va  hemoglobin  gibi  muHtalff  daha  başka 
ha/etl  maddelerle  donatan  hep  önlerdin  Bundan  do¬ 
layı  proteinin  Iç  yapıımi'  meydana  çıkaran  İlk  ada¬ 
ma  Ncibel  Ödülünün  verilmesi  bizi  hayrete  düşür* 
merneJIdir.  Dr,  Sanger  Inaullnte  flgîll  çalışmalarına 
1944  te  başladı,  onun  İç  yeptıım  meydana  çıkar¬ 
mak  üçln  10  yıl  süre  İle  hartadığı  emeklerinin 
uzun  hikâyesini  burada  bir  makale  çerçevesi  içinde 
anlatmağa  İmkfinyokiur.  Sununla  beraber  Dr.  San- 
ger'İn  karşılaştığı  İki  y^lö  problemin  niteliğini  an¬ 
lamak  çok  dnemlldîr.  İnsulin.  amino  asitleri  deni* 
!en  küçük  moleküllerin  İki  uzun  zincirinin  bir  ara¬ 
ya  getmealndan  meydana  gelmiştir.  Problemin  bl* 
rlnci  kısmı  bu  zincirleri  hangi  amlno  asitlerin  mey¬ 
dana  getirdiğini  ve  her  zlncîr  boyunca  bunların 
nasıl  ycf leşmiş  olduğunu  bulmaktı.  Problemin  İkinci 
kısmı  da  bu  İki  zincirin  blrbirlyle  qlan  bağlantısını 
meydana  çıkarmaktı. 

Insulln  sülfürdeki  altı  amıno  asidinin  içinde^ 
birbi Heriyle  dltülfîd  köprüleri  adıyla  tanınan.  İkili 
bağlantılar  kuran  atomların  bulunduğu  biliniyordu. 
Tabii  elti  cisim  üç  çift  teşkil  etmek  üzere  bîr  çok 
muhtelif  şekillerde  tertiplenebilir.  InsulInTn  sahip 
olduğu  gibi  özel  flzyobilk  bir  fonksiyonu  olan  mo¬ 
leküllerde  genelİikla  mümkün  olan  kombinezonlar¬ 
dan  yalnız  bir  teki  İşe  yarar.  BüyİK®  Dr  Sanger  as 
İmda  Intullnde  hangi  çiftlerin  mevcut  olduğunu 
bulmak  zorunda  İdi.  Onun  bulduğu  cevap  Şekil  1 
de  gösterilmiştir. 

insulinln  İç  yapısı  bir  kere  bilinince,  artık  onu 
İlk  olarak  sentetik  yapmak  ümr*  kîmy acılar  ara¬ 
sında  muazzam  bir  yarış  başladı.  İç  yapısmm  sır^ 
rmın  çözülmc?si  gibi,  sentez  de  uzun  ve  güç  bir  me^. 
sele  İdi.  Sonunda  1965  yılında  Çirr  bilginlerinden 
bir  grup  buna  muvaffak  oldu.  Başlıca  güçlük  bu 
ditülfid  köprülerin  lam  ve  doğru  olarak  teşkil  edî- 
lebilmesiydi.  İki  zincirin  sentezi  güç  olmaktan  zi¬ 
yade  uzun  ve  yorucu  çalışmatara  lüzum  gösteren 
bir  İşti,  fakat  ne  zaman  İki  zincir  bırblHyle  karış¬ 
tın  Isa.  yanlış  sülfür  atom  çiftleri  blrbirlyle  birleş¬ 
meğe  devam  edip  duruyordu. 

Çîn  fentezl.  kİ  bu  herhangi  bir  proteinin  İlk 
tam  sentezi  îdi.  başlangfÇta  kullanılan  malzerno  İle 
mukayese  edildiği  takdirde  çok  az  hir  miktar  aktif 
Inıulin  üretebiliyordu.  Göründüğüne  göre  tabiat  hâlâ 
bu  İŞİ  Inıınlardan  daha  iyi  yapabiliyordu.  Bunun 
neden  böyle  olduğunun  cevabının  bu  yaz  yayınlanan 
çalışma  raporlarında  bylurtabilmest  muhlefTMildır. 

Proteinlerden  bazdirınm  birden  fazla  rindri 
vardır,  bezilen  ise  hiç  olmazsa  esas  itibariyle  bir 
tek  zincirdbn  yapılmıştır.  Zincirin  parçalart  sonra¬ 
dan  alınmış  ve  geriye  yalnrz  disüJfld  köprüler  vaıı- 
taslle  bağlı  bulunan  iki  veya  daha  fazla  zincir  bı- 


rakılmtştir.  Bu  gibi  tek  zincir  bileşiklerine  precur- 
sor'lar  ad»  verilmektedir.  Üç  şmclrll  sınotrme  ertti- 
mİ  chvmotryptlrt,  chymotrysinogen  ■dmdaki  hir  tek 
zincir  procursoru  olan  chymotrypsinogen  zlnclrırr 
den  amtno  «İtlerinden  bir  kaçının  uzaklaştı  nİmas» 
suretîle  teşkil  ecfilmiştîr.  Har  İki  maddenin  de  beş 
dbülfid  köprüsü  vardır.  Bununla  beraber  her  ikisi 
de  İlkönce  bütün  bu  kÖprülari  bölecek  kimyasal  bir 
medde  İle  ve  şonra  da  ontari  yeniden  birleştirecek 
kimyasal  bîr  madde  it*  temasa  ıptlrlllrse,  tahmin 
edllrneyen  bir  olayla  karşılaşılmaktadır. 

Chymotrypiîno^'d*  bütSün  köprüler  aılmi'n 
lamamiyle  aynı  olmak  üzere  yeniden  teşekkül  edi¬ 
yordu.  Fakat  Chymotrypsîn  de  yeni  ve  eski  köprü¬ 
lerden  rastgele  bir  karışım  oftaya  çıkıyor  ve  enzim 
de  arlık  görevini  görmez  hele  geliyordu.  Bu  gibi  de¬ 
neylerden,  tek  zincirli  proteinlerde  sülfür  (kükürt) 
eiomlarının  yalmz  özal  bîr  düzen  İçinde  birleşe¬ 
bildikleri  görünüyordu.  Bunun,  vücutta  teşekkül 
ederken  molekülün  aldığı  üç  boyutlu  şekille  ilgili 
olduğuna  İnanılmasına  rağmen  neden  böyle  olduğu 
tam  manaıiyte  anlaşklmtş  değildir. 

Chicago  Ünlverılc«]nln  Donald  Stelner  ve  Phi¬ 
lip  Oyer  adındaki  fki  bilgi radyoaktif  maddeler 
Hn  yardımı  İle  İnsullnîn  vücuddakl  sentezinin  ince¬ 
lenmesinden  gaçon  sene  onun  muhtemelen  büyük 
bir  tek  zincir  precursor'dan  teşekküt  ettiği  kanısı¬ 
na  vardılar.  Daha  başka  birkaç  Amerikan  bilgini 
bu  çalışmaya  alt  raporu  okur  okumaz,  çalıştıkları, 
IndianapoMstakl  bir  İlâç  fabrikasında  domuzlardan 
alda  ettikleri  Inıulînl  tasfiye  ederken  buldukları  bir 
m  adetan  İn  bu  precunor  ofabîleceğinin  farkına  var¬ 
dılar  Onlar  bu  kimyasal  maddenin  iç  yapışım  or¬ 
taya  çıkardıkları  zaman,  kİ  bu  Dr.  Sangerin  bu  tek 
nfği  İlk  buluşundan  sonra  çok  daha  çabuk  yaptlabl- 
lecek  şekilde  gelişmişti,  onun  bir  tek  zlncîr  olduğu¬ 
nu  V*  bunun  Ikf  ucunun  Insul  İndeki  İki  zincirin 
aynı  bulunduğunu  keşfettiler.  ($ek1t  2) 

Canlı  organizmalarda  bir  molekül,  genellikle 
kenek  precursor' undan  özel  bir  emimin  etkisi  İle 
meydana  gelmektedir.  Şimdiye  kadar  kimse  precur- 
sorgundan  Insuîlnl  serbest  bırakan  bir  enzimi  ayırma¬ 
ğa  muvaffak  olamamiftı,  fakat  î^onald  Chance  ve  In- 
dlanapollsll  arkadaşları  trypsin  İle  deney  yapıyor* 
lardij  ki  bu  chymotrypıfnogen'I  chymotrypsin^e  çe* 
viran  enzimdir.  Sonuç  gerçek  lı>sullr»le  hemen  he¬ 
men  aynı  olan  bİr  moleküldü.  Yalnız  bir  zincir* 
deki  son  amlno  asidi  eksikti.  Eğer  bir  tek  zincir  mo¬ 
lekülündeki  dîsülfld  köprüleri  daime  lam  yerlerin* 
d*  teşekkül  ederlerse,  insullnîn  precursor'unun  sen. 
tezi  İnsullnîn  kendisinin  sentezinden  çok  daha  et* 
kılı  olacağı  muhtemel  görünmektedir.  Bundan  son¬ 
ra  m«eİ0  molekülü  uygun  şekilde  Inıullne  ayıra¬ 
cak  bir  anrlm  bulmaktan  ibaret  kalmaktadır  ve 
böylece  bir  kare  daha  tabii  bir  Ürünün  yarine  san- 
tetlk  bir  madde  geçmekledir.  Bu  suretle  d*  Ensüli¬ 
nin  heyecanlı  hikâyesine  bir  bölüm  eklenmiş  ola¬ 
caktın 

Sdsnce  İH  Aj:(İoH*den 
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Ptrmtkfa  Ç«^rİl«tı  Gramulonfu  lCll«|k 

vGçUk  çocukların  bayUdıkları  bu  bulu^  bOyük- 
Itrîn  İTOilanna  bJr  faydlr.  Çocuk  mafal  kî- 

lobmın  roilmlerlno  bakarktn  bîr  yandan  da 
nun  numoralannı  çayJrir  fitil  dBElklarlnden  frırno^ 
fon  lavhaam*  çevirroakl®  maıah  d Fnf örneğe  başlar. 
Kitabın  kapağını  açar  açmaz  renkli  rHİmfi  aaKife* 
larİB  beraber  kOçük  bir  gramofon  meydana  çtkar^ 
üzerinde  kitaptaki  maıallara  ait  konuşma^  taklit  ve 
daha  başka  s»  oyunlarını  veren  Özel  bir  plâk  var^ 
dır. 

Hak  parmakla  çevrilmekte  ve  bunu  frımofO' 
nun  üzerindeki  det  i  kil  levha  lağl  a  maktadır.  PlaK 
dıel  Nr  plâitlkten  yapılmıştır^  feriye  doğru  de 
döndOrüteblImektedIr.  Normal  plaklarda  olduğu  gibi 
İğnenin  kanalları  boema  tehlikesi  de  yoktur.  Söy^ 
lece  çocuk  İı çediği  r>oktBda  plağı  gerî  çevirebilir, 
aynı  cümfeyî  y^^ldan  ve  lılediği  kadar  dinleyebilir. 
Çocuk  çevirme  hızmı  bir  kaç  deneyden  lOnra  iyice 
öğrenir,  ve  Eıtedlği  en  JyJ  set  tonunu  elda  etmek 
İçin  değiştirilebilir.  Gramofon  yalnız  parmakta  bir 
telefon  gibi  çevrilerek  çalıştığı  İçin  ne  pile,  batar* 
yaya  r»  de  kabloya  İhtiyacı  vardır. 

Yandaki  şakillertk  gramofonun  netıl  çalıştığı 
görülmektedir.  1  î  Gramofon  kutulunun  kapağına 
içeriden  dayanan  beımç  kolu  İğneyi  pleğın  yarık* 
lan,  kanalları  Özerinde  tutar,  resimde  İğne  çatarken 
görülmektedir.  2)  FHağtn  sonunda  İğne  grarnofonun 
dönen  levhasının  merkerlndeki  aşık  milli  bir  geri 
elma  yayı  vasftafiyli  otomatik  olarak  havaya  kah 
dirilir  ve  tutulur.  3Ş  İğne  pleğın  başlangıcındaki  en 
dış  kanala  oturtulur  ve  bir  taraftan  da  yay  eşik 
mîUnl  yeniden  dönen  levhanın  merkezine  getirir. 
Plak  de  yanıden  çalmağa  E»ş]ar. 

Tabiî  her  masal  İçin  ayrı  bir  kitap,  gramofon 
ve  plak  vardır  v»  hepti  bir  arade  te  ti  t  maktadır. 


[ğne  kol 

İğne  basınç  kok 


ıC 
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UÇMANIN 

DÜNYAYA 
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NE  FAYDALARI  OLACAK 


A  WALTER  SUUIVAN 


zaman^mııda  sayaham  çıkmak  damak 
bulunduğumuz  fahlrdan  uzakça  bir  yara,  dmafiln, 
Florlda‘yB  falan  gltmak  damaktL  Gançlar  orada  stı 
tharinda  kayak  kayarlardı,  ban  bu  hiç  bîr  zafnan 
becarafnamlîtim,  fimdi  da  şurada  yapılanlar*  den*^ 
ma  de  pak  aklımdan  gaçmlyoft» 

&ünu  löylayeo  idam  yaflı  bir  turlıttî  ve  kolla 
rma  muanam  plânlk  kanatlar  gaçImıSf  o^an  genç- 
larl  hayratla  loyradiyordu .  Onlar  bunları  kırvvatla 
lallayarak  minyatür  bir  gbkyüzO  gîbl  bu  koloniyi 
kaplayan  beyaz  kumaştan  yiikıak  kubbeyi  doğru 
uçuyorlar  va  sonra  oldukça  yavaf  bîr  hızla  aşağıya 
lüzÜlÖyûHardu  Bu  fakllda  yavaıça  »îizülmalarİnîn 
sababl  bu  koloninin  Ay'da  bulunması  va  Ay'ın  ç»kk 
minin,  dOnyanın  çekiminin  ancak  altıda  biri  kadar 
olmasıydı.  jft«  bu  yOzdan  ay  sakinlari  ay  koloni^ 
terini  kaplayan  hava  île  doldurulmuf  kubbelerin 


İçinde  kol  kaalanyla  uçmağı  bİr  spor  olarak  ge- 
llftlrebilmlflardl. 

İpte  geleceği  tahmine  çalıpan  ’nsanlann  Ay'da¬ 
ki  hayat  hakkında  kafa I arında  çizdikleri  hayal!  tab^ 
b  budur,  İnsanın  kutannı  kullanarak  Mitoloji  kah¬ 
ramanları  olan  Oeadulua  ve  oğlu  tcarusbn  yaptık¬ 
ları  gibri  uçmak  pek  kolay  bir  şey  olmasa  gerek* 
herhalde  epey  ekzersîı  İsteyecek, 

Fakat  Intanlann  mühtndialik  alanındaki  kabt- 
Myetlerlne  karşı  gelebllscek  hiç  bîr  kanun  ve  sınır 
yoktur.  Gdecekte  muhakkak  Ay'da  devamlı  olarak 
yafayaoak,  oradaki  kaynaklardan  faydatanacak  ve 
gözlemevlerine^  çalışacak  İnsanlar  bulunacaktır, 
Ay'da  bu  faildeki  uçma  sporunun  bulucusu  Arthur 
C  Clark»  geçenlerde  yayınladığı  bir  kitapta  böylo 
demektedir. 


Ayıifltı»  İlk  bıitıt»< 

*ââ  gftsİMv*  «vlm’i  kunrtftk  ktfı 
*Tiuhf»rn«l  dh  ııiırtjliır 
A«lrQai4»riN4  «41)11  Cı^r 
untjr  n3(«4ıt«nrt4ir.  lievff 

lnr  ı#i¥H'  1  9«r«^klıtHbı1# 

tjHi[i>iı)  r4iJ>¥öT 


G«İBceğ«  alt  çek  9«ıl^  hayali  tiKmlnlarda  bu« 
tırnan  Garka,  blllmsal  ravnanlsr  di  yazmaktadır. 
Onun  dUfürtcalarI  balki  bugOn  blia  bfnz  fazla  ha* 
yaU  gallr*  fikat  uiM/tmamalı  kİ  zafnamndı  İulvı 
Vifna  İçin  da  aynı  faylar  ıdylomrıiftlr. 

Acaba  imanlar  Ay'di  btr  kolsnı  maydanı  ge* 
tlrmak  külfatına  neya  kailammlir  T  Ayda  dünyada 
bulamayscij}ımız  na  vardır  t  Jluılsnn  bu  sanckl 
uzay  programında  oy  ortamının  dönyamızdon  çok 
farklı  olduğu  ve  orada,  dünya  üzerlndak!  kayaları 
İy!  tanıyan  uzmanların  bilmediği  msdontofin  bu¬ 
lunabileceği  bellrlllmaktadir.  Ayın  esas  itlbariyta 
iimosfifi  yoktur :  Gerçektin  onun  bolluğu,  vaku¬ 
mu,  itifkın  olduğumuz  llboratuvaHardi  elde  edh 
lenden  çok  dbha  lamdır.  Bu  yüzden  onun  yüzeyin¬ 
deki  madenler  dünya  kayaları  gfbi  okaide  dmamif, 
herhangi  bir  hava  drtüaü  tarafından  korunmadan 
milyonlarca,  hatta  mllyorlaraı  yıldan  beri  güne^n 
devamlı  ve  kuvvetli  if imasına,  radyasyonuna  açık 
kalmiftır.  Bütün  bu  faktörler,  orada  çevremlzdakî 
dırmlerin  af i|t iğimiz  vasıflarına  benzemeyen  nite¬ 
likleri  olan  cisımlarîn  Öremlf  dmanna  sebep  ola¬ 
bilir. 


Ay  andÜflrlıL  Aym  fcayatıkları  yeni  ham 
madde  kaynaMan  o  lahit  İr.  Burada  roket  ya-* 
kıtı  yapmakta  elan  kır  kimya  fabrfkannm 
hayalf  btr  rttmbıl  ftirüyornı. 


Böylace  ay  klfnya  ve  mlneroiojide  yeni  ufuklar 
açabilir.  Fakat  nitel  Iklari  bilinmeden  koffedilecek 
yent  cblmlerdan  ne  yolda  faydalanılabileceği  tabii 
kestirilemez.  Yalnız  geçmlfe  bakılırsa,  bJlIrmel  bu- 
lufler  getiren  Her  yenT  devrin  yetenek  1  er' mizde  dbv 
r  imsel  değlflktlkler  yarattığı  hatırlanabil  İr, 

Bugün  müzelerimizde  bile  asEronotlartn  aydan 
nefer  getirebilecekleri  hakkında  bazı  Ifaretler  var 
dır.  Oralarda  dünyada  bulunan  htç  bir  cismin  bile^ 
fimin*  benzenDuyen  bazı  gÖktafları,  meieoritlef. 
mevcuttur,  bunların  üzeri  «chortdrul'ler*  adı  veri 
len  ve  çoğun  pirinç  tanelerini  andıran  ufacık  clılm- 
leHa  kaplıdır. 

Bu  göktaflannm,  büyük  damir  gökiaflannm 
aya  çarparak  ayın  yüzünden  kopardıkları  ciaha  ufak 
parçalar  olduğu  düfünülmektedır.  Demirlefin  de  çok 
uzak  bir  geçmirta  birbirlerine  çarpan  bfr  veya  bir¬ 
kaç  asleroJdHn  çeklrdbğlnfn  parçalan  olduğu  sanıl¬ 
maktadır.  Merih  İte  Jüpiter'in  yörüngeleri  arasında 
günafin  çevresinde  do! »fan  binlerce  asteroid  C  gök¬ 
sel  cisim)  vordır,  hatla  bu  bölgeya  ejîeroid  kufiğı 
adı  verilir.  Bu  cisimlar  hiç  bir  zaman  dünyanın  ya¬ 
kı  nf  en  na  kadar  galemeırıl$lef-dlr,  fakat  asteroid  ku- 
f  ağ  inde  vuku  bulan  çarp  if  mal  ardan  meydana  gelen 
kırıntı  ve  parçacıklar  sonunda  dünya  ve  ayın  ya¬ 
nından  geçen  yörüngelere  lorlanmif  olabtüfter. 
Oroentand'da  31  ton  ağıHtğınde  bir  nikel  ve  damır 
gÖktoff  butunmu|Cur,  dünyanın  daha  befke  tarafla¬ 
rına  daha  ağırlığının  da  düfmüp  olduğu  bilinmekte¬ 
dir.  Bu  gibi  ctilmlar  havasız  aya  dUftüklerl  zaman 
ay  kayalanndan  bfr  togc  meydana  gaf  ir  ve  bunlardan 
birçoğu  ayın  zayıf  çekimlndon  kolayca  diforı  kaça- 
bilirler.  îfte  bunlardan  birçoklan  dünyeye  düfmüş- 
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1  iki  ııtı-onatun  Ay  yü 
ıün«  inecıth  Ay  MaKdUlümp  gt 
ı;ebilırı«lcrtflİ  v»gl«niâk  gaye 
tIyJa  bir  ivrl  ntınvvrjıriın  y*^ 
pılmuıt  gcr^kııiffktvdır  Bv 
»rAdfl  u^bncb  «ttronoi,  Ay  yö- 
rüıvgttindelif  KomuM  Modu 
litmJe  kAİJii4ktjdir  Ay'daki 
«raytrntiBİarirt  ttmamllırrma 
lindifliı  ujnra  Ay  Moduilb  »rır> 
^«nıtPt^k  Ay  Vorünguiııdakl 
Kdiiiuib  ModuTîı  ll«  bululacak 
vr  onunla  birlrfecektlr 
ıırndv,  yapılan  İlk  manovra 
uraııntbı,  Ay  Modt>1ünüıi 
adapıbr  panallarinU  icılifi 
V*  Ay  Modülünün.  Koınulj 
Sonrl»  Modülüııdvn  ayrıtıyı 
görülüyor  [  Modül,  Kabin  vr 
ya  arâf  ahliimndadır  \ 


lor  v«  rmlooHılor  olarak  toplanmışlardır  Tabîî  âyin 
ksndUlndan  örnaklor  alıp  getîrmadikça,  bg  hgsbi- 
ta  tam  bilgimle  olr^yacakirr. 

Ay  taşları^  taknik  alanlanmızfia  kullntıabllacak 
faydalı  ınadonlaf  bakımından  asngîn  dcluğu  takdlr- 
cJo  olacak  7  Acaba  bunlar  azalan  kaynaklarımızı 
karşılamak  tizara  düfiyaya  laıınabilfr  mî  7  Daha  Ho* 
ri  bir  golocsfil  düşünebil  anlar  bunun  kabil  v»  ekono¬ 
mik  oİAciğ;(  kan  ısındadırlar.  Dünyadan  aya  gidecek 
ağır  yOklerm  taşınmasındaki  güçlük,  onlarca,  bu  İş¬ 
lemin  tansine  çevrilmesi  halinde,  kaça  mal  olacağı 
hakkında  tarn  bir  SlçÜ  olamaz. 

1  tonluk  bir  yükOn  dünyadan  yörüngeya  ortur* 
lulablimasi  için  50  ton  yakıta  ihtiyaç  yfardif.  Bu  bir 
yandan  dünya  çak  i  minin  çok  kuvvetli  oluşundan, 
bir  yenden  da  uzay  gemisinin  atmosferin  Içindan 
ktfidlsfne  bir  yot  açma  çaban ndan  İleri  gelmekte¬ 
dir.  Ota  yandan  ayın  ne  aimosferi,  ne  de  kuvvetli 
bir  çekimi  vardır  Dünyanın  çekiminden  kurtuLabİf- 
mek  îçin  gereken  hızın  saatte  25.000  mil  olmasına 
karşılık  aydan  kurtulma  hızı  bunun  ancak  altıda 
biridir. 

Dünyan  m  atmosferi  ayrıca  en  ekonomik  atış 
matodunun  bulunmasında  da  güçlükler  çıkarır.  M- 
mes Ferden  mümkün  olduğu  kadar  çabuk  geçilmek 
zorunluluğu  vardır.  Başka  bir  deyimle  atmosferden 
lam  dikine  yukarı  doğru  geçmek  gereklidir.  Aydan 
ise  uzay  gemisini  hemen  hemen  yatay  bîr  durumda 
harekete  getirmek  kabildir,  bunun  için  de  raylar 
üzerinde  çalışan  bir  mancınık  iistaminden  faydalan^ 
mak  kabildir.  Ham  maddalardan  teşakkül  eden  va 
dünyanın  çekiminin  50  katlık  bir  gücüne  eşit  bir 
İvmeye  dayanabilecek  bir  yükün,  4  mil  uıunluğutv 
da  bir  demiryol  haltından  fırla  ti  Itblle^l  hesap 
edilmiştir. 

Böyle  bir  tafitın,  tıpkı  bîr  demiryol  vagonu 
gibi,  kendi  çekici  motorunu  kendlaînin  teşımasma 


lüzum  yoktur.  Aydbkî  bir  enerfl  istasyonu  onu  pek 
güzel  yörüngesine  gönderebilir.  Dünya  atmosferinin 
frenleyici  etklsindeTi  de  geciktirme,  negatif  ivme, 
dartk  feydalanılebilîr.  Yolda  İhtiyaç  gösterilecek  bt- 
rklk  yakıt  yönetim  îçin  olacaktır. 

Meteoritlerin  ve  yıldızterın  ipektrumîannm  (kî 
bu  sayede  yıldızlann  kimyesal  bileşimleri  meydana 
çıkarılmıştır  I  İncelenmesi,  esas  ItIberiyle  her  yarde 
rastgellnon  element leHn  aynı  nlteiikleHe  her  yıldız¬ 
da  da  bulunduklarını,  yalnız  rafatif  miktarlarının 
mahalli  şartlara  göre  değişik  olduklarını  maydana 
çıkarmıştır.  Bundan  dolayı  ayda  da  dünyada  bulu¬ 
nan  bütün  femd  alementleHnı  kİ  bunlara  nükleer 
enerfi  üretiminde  lüzumlu  olanlar  da  dahildir,  bu¬ 
lunacağı  varsay  rl  mak  tadır.  Bu  sebepten  ayda  kuru¬ 
lacak  bif  koloninin  hemen  ti  emen  dünyaya  muhtaç 
olmadan  her  ihtiyacını  ker>disînEn  sağlayabileceği 
kabul  edilmektedir.  Kimyasal  sentez  konusundak 
biîglmlzîn  bîr  parça  arttırılması  sayeslmie,  ay  taş¬ 
larından  ongarvik  molekülleri  blHeırirertk  — Kar¬ 
bon,  azot,  hldrolan,  oksljan,  kükürt  ve  fosfor  gîbl — 
elementleri  maydana  getirmek  mümkün  olacaktır* 
Bu  Bİemantler  de  deha  sonra  özel  besin  fabfikeli- 
finda  sentetik  olarak  protaln,  karbonhidratlar  ve 
yağlar  haline  got irilecektir. 

Bu  gdlşmaladn  garçak  olabıîmesî  tafafî  zaman 
İster.  Bu  bakımdan  Antarktik  f  Kuzey  Kutup  böl¬ 
gesi]  dan  ders  alınabilir,  orası  da  ham  maddelerin 
el  değmemiş  bir  hazînesidir,  Ay  İle  Antarkllkîn,  ge. 
rok  polilik  ve  garek  ekonomik  bakımdan  birbirleri- 
ne  çok  benzeyen  tarafları  vardır.  Antarktika  gîtmak, 
aya  gidecak  kadar  paraya  ihtiyaç  göstermese  bile, 
gene  de  pehalıdır.  Kıtayı  seran  bui  çenr^r İnden 
büyük  ve  ağır  bir  yÖk  kefnesini  geçirmek  oldukça 
pahalıya  mal  dur^  halen  orada  İlgi  çekici  ve  bol 
kaynaklar  m  bglunmasma  rağmefi. 
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7  Ikî  4tlr«nolun,  Ay  yü- 
lunv  tr!iıc*k  Ay  Modül uıİp  ge- 
ffiıtlm^lfirlnı  if^Umak  ijiy*' 
»îyl*  bJr  WTİ  manavr«nın  y*' 
pılnTAki  gerakmaktadir  Bu 
andı  üçüncü  a^ti'oııât.  Ay  yü- 
run94t.mckk»  ICoıtiuU  Modü' 
I^UndC!  kılmak  IfliJır  Ay'daki 
ır4%lırııiıl«rın  tamınıUnma- 
imdin  fCHin  Ay  Modülü 
lan«r*k  Ay  Ydrün(fe>indekî 
Komuta  Modülü  ila  bul  utacak 
rr  onufita  bırlatc^caklir  R#- 
lirrıdı.  yıpıliri  ikinci  manav- 

fa  ıtraiiııdaı  Komuta  va  Sır 
vit  Modülünün  Ay  Modufü 
ila  bİrliınıih  uiirc,  kondi  «1 
rıtmda  danuyu  ^rülüyor  Bu 
ıfıdı  ıdaplüf  paiipllan  dr 
firlınvık  ladır 


Bu  MtırİBnii  ysitan,  Örneğin,  Wllkes  L*nd  Kı¬ 
yısında  bir  tefroit  Cço^  zengin  bir  mangennî  c«v- 
bari)  daman  bulmuştur.  Bj  bgiyf  blElmsel  lirara- 
türle  de  vesîkalendı.  Manganez  oldukça  kıymetli  Mr 
harp  malzemosld'ir  Bütün  bunlara  rağmen  kımaa 
bundan  faydalanmak  üzere  oraya  gitmiş  değildir* 
Güney  Kutbunun  çevresindeki  düzlüğün  altında  dün* 
yammn  en  büyük  kömür  madao  ı toklan  vardır,  fa¬ 
kat  ona  di  kîmie  el  lürememiştir.  Ta  uzaklardan 
taşımak  zahmetine  katlan  maktansa,  daha  derinlere 
inmek  veya  yakınlarda  bulunan  dalı  a  düşük  kaliteh 
cevherden  faydalanmak  için  daha  yeni  meIcxUar  ge 
liltirmak,  lebll,  daha  akonomikiir^ 

Antarktik  fte  ay  arasındaki  başka  Önemli  bir 
benzeyiş  do  her  İkisinin  mllletter  arası  bîr  duru¬ 
mu  olmasıdır.  Antarktik'lrt  on  büyük  kısmına  çeşitli 
devletler  t  affından  hak  İddia  edilmektedir,  fakat  as- 
hna  bakılırsa  bu  İddialar  yalnız  iddia  edenlerin  ken- 
dİlaH  tarafından  tanmınıktadır.  Bütün  iddia  sahiplen 
ile  büyük  devletlerin  {Çin  hariç}  kabul  ettikleri  bir 
andlaşmaya  göre  burada  askert  faaliyet  yasaklanmış 
ve  bu  kıta  yalnız  bitimset  araştırmaya  açık  bırakıl^ 
mistir. 

Buna  benzer  bir  and! asma  da  ay  için  yapılmak 
üzenedir.  Antarktik 'de  olduğu  gibi  burada  da  fert¬ 
ler  veya  milletler  tarafından  yapılacak  yüksek  ya^ 
tırımlar  teşvik  edilecekti Bölgelerin  ekonomik 
amaçlarla  Işlatllmeai  herhalde  Milletlerarası  kontro- 
la  tfibl  olacak  ve  bdki  uluslar  arasındaki  İlintiler 
bugünkünden  daha  samimi  ve  güven  telkin  edici  bir 
durum  almadıkça  da  garçeklesemeyacektir. 

Ayın  şu  andaki  esas  kaynağı  ollgldir.  Ayrn  ^ 
zü  üzerine  günet  sisteminin  tarihinden  çok  şeyler 
yazılmıştır.  Oysa  bu  kayıtlar;  erozyon,  çÖkef melerin 
birikmesi  ve  toprakların  altım  — bazan  yavaş  ve 
merhametsiz,  bazan  şiddet h  fışkırtıcı  bîr  seklide — 
karıştıran  ve  dağların  meydana  gelmesine  sebep 


olan  süreçler  yüzünden  yavaş  yavaş  dünyanın  yüzün¬ 
den  tlllnmîşilf. 

Ayda  Öyle  büyük  kraterler  vardır  kİ,  bir  astro¬ 
not  bunlardan  blHnln  ortasında  dursa,  kenarları 
bütün  ay  ufkunu  kaplar.  Bunlarm,  güneş  lîsteml- 
nln  tehlikeli  bir  yer  olduğu  ve  düzensiz  yörüngalar- 
de  hareket  eden  cJsimlarin  zaman  zaman  dünyaya, 
aya,  merih  ve  mıjhtemelafi  daha  Içarterdekl  geza- 
genfere  çarptığı  eskt  zamanların  birer  yadİgJn  ola¬ 
bileceği  sanılmaktadır.  Astaroid  Kuşağma  yakın  bu¬ 
lunan  Merih  bilhassa  çok  ağır  bombardımanlare  sah¬ 
ne  otmuşiur.  Bunları  geçen  sene  Mariner  4 'ün  gön¬ 
derdiği  yakından  alınmış  fotoğraflarda  görmek  ka¬ 
bildir. 

Bu  gibi  ol  aylan  n  dünyada  yalnız  bulanık  izleri 
kalmıştır,  Hudson  Bay'm  doğu  kıyiitnın  dblreseİ 
bir  parçası  ve  Âlmenya^da  kiesenkessal  {Dev  kaza¬ 
nıl  adında  ve  şimdi  îçinde  köylerin  ve  surlarla  çav- 
rllmfı  eski  bir  şehrin  bulunduğu  26  kHometre  ge¬ 
nişliğinde  yuvarlak  bir  çukur,  içindeki  kalıntı  larm 
çok  eski  tarihlere  alt  olmasına  rağt-nsn,  bunlar  dün¬ 
yanın  4,6  milyar  yıllık  tarihi  bakımından  oldukça 
genç  sayılırlar.  Geçmişi  dbğrv  anla^^abiîmok  ve  ge¬ 
leceğe  aü  bazı  tahminlerde  bulunabilmek  İçin  aya 
bakmak  zorundayız. 

Acaba  zaman  zaman  gene  büyük  cîslmler  dürt' 
yaya  ve  aya  çarpacaklar  mıdır  ?  Çarparlarsa,  bu  ne 
kadar  zamanda  bir  olacaktır  ?  Birkaç  yüz  metre 
çapında  bfr  asteroid  bile  muazzam  bir  krater  mey¬ 
dana  getirir,  çüfikü  çarpıştan  dsğan  sıcaklık  müt¬ 
hiş  bir  patlamaya  sebep  olur.  Şimdiye  kadar  kaçık 
yörilngalerinin  onları  dünyanın  yörür»gesinln  yakını¬ 
na  kadar  getirdiği  sekiz  asteroid  bilinmektedir.  Bura¬ 
lara  Apoîlo  asteroidlerl'  denilir.  Bunlar  küçüktürler 
ve  çapları  bir  milden  daha  azdan  başlayarak  20  mi! 
uzunluğunda  {1  mit  =  1609  metre)  ve  5-tO  mil 
genişliğinde  Bros  adı  verilen  düzervslz  parçalardır- 
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1  tkl  iiiroiiolun.  Ay  yü 
lûnc  iııeeak  Ay  Mo^ulufir  ft 
çebtlrtwbfiiM  tJtğİJimaık  yMy» 
bir  tarı  iTiNnevriniın  yd 
pıtıiiıiti  ye  rekııj  ekindir  &u 
Üçtır>tıi  Hİtrartol  Af  ¥*■ 
rütıynıJııdf^kl  Kaffıulj  Modu 

\ii  ı1*  bultıtAc^k  vv  oııgnl* 
hirl»vcek|j(  Reıuıide.  yji|iı 

İAi(t  u4(un£w  iıittiıfevr*  ııreitn 

dj.  Koııvutn  /it  ^ürvı»  Modülü 
Ay  ModüH>iıe  UJtletrni»  olarak 
yOrulbyOf 


lif.  Belki  da  bü  yibl  »tarddler^n  bElmedifJImTî 
daha  birçoklan  vardır,  çünkü  onları  ancak  dünya¬ 
ya  yakın  geldikl«fl  o  nadir  fırsatlarda  gözetlemek 
kabildir  ve  Lp^i  da  genaUlkle  valnız  büyük  (ela$kqp* 
lada  yepılabllmektadlr. 

îktma  adında  bir  ianesi  19^9'da  ka^fedlldt, 
çapı  0,6  miîdir  ve  15  hiazlran  1968'tle  dünyanın 
4,2  milyon  mil  açığından  geçmiştir  Eğer  herhangi 
uzak  bir  geiacekta  dünyaya  çarparca,  husule  getire¬ 
ceği  petlama  1000  hidrojen  bombası nınklne  efit 
criacakhr*  Bununla  beraber  onun  yörüngesini  hesap¬ 
layan  astronomlar,  kİ  bu  1949*dan  beri  6  gözetleme 
dönemine  dayanmakladır,  belirli  bir  gelecekte  böy¬ 
le  bir  tehlikenin  bulunnnadtğmı  söylemektedirler. 

Aydaki  kraterlerin  yaflarınin  »espiti  sayesinde 
güne?  sisteminin  yakın  tarihinde  bu  gibi  çarpma* 
lann  sayısını  bulmak  mümkün  oİAbiîecaktJr.  Ayın 
yerinde  yapılacak  irKeİemelerindo,  birçoklarının 
inandığı  gibi,  onun  kendisinin  de  dünyanın  yörün¬ 
gesinin  etkiline  kapılacak  kadar  yakınına  gelen 
muazzam  bîr  astaroid  olup  olmadığı  meydana  çıka¬ 
caktır.  Ay  güneş  sisteminin  bu  kısmında  bir  yaban- 
cıymîf  gibi  görünmektedir,  jç  yapısını  tenkil  eden 
maddelerin  ortalama  yoğunluğu  Merkür,  Venüs, 
Dünya  ve  Merih  gibi  daha  İçerdeki  gezegenlerin  kin¬ 
den  daha  hafiftir,  Jüpiter  gibi  daha  dıştaki  büyük 
gezegenlerde  deha  fazla,  hidrojen  gibi,  daha  hafif 
elementler  vardır.  Acaba  bu,  ayın  bir  aracı,  aatreoîd 
kufinin  bir  çocuğu  olduğu  anlamına  mı  gelir  7 

Eğer  böyleyse  bılîmıel  İncelemelerimiz  İçin  çok 
yakınımızda  bîr  Bsterold  var  demektir.  Fakat  bu 
hipotezi  kabul  etmeyenler  de  vardır.  Aym  dünyaya 
lam  uygun  bir  açı  aitmda  ve  uygun  bir  hızle  yakla¬ 
şarak  nasıl  onun  yürüngmrne  girdiği  pek  k^ay  an- 
la^ıİtr  birfoy  değildir.  Ömaflin  ay  çavresioda  yörün¬ 
geye  sokulan  Rus  ve  Amerikan  uzay  areçlarinın  ons 
yaklaşır  yaklaşmaz,  yörüngelerinde  düıalımder  ya¬ 


pıl  masaydı,  onlar  ya  ey  m  yanından  geçecekler,  ya 
da  çarpacaklardı. 

Ayın  kökeni  hakkında  daha  bask»  teori ler  de 
vardır.  Onun  dünyanın  üst  tabakalarından  kpptuğu 
dt  Meri  sürülmektedir,  zira  bu  üst  tabokalann  yo¬ 
ğunluğu  gezegâilırrizin  ort ilama  yoğunluğundan  az¬ 
dır*  Bu,  ayın  hafif  eğiri  ıklaki  İç  yapısTnı  İzah  ede* 
bilir.  Başka  bir  vemytm  da  ayın,  dünyanın  mey¬ 
dana  gelininden  sonra  onun  çevresinde  yörüngeden 
kalan  cisimlerden  bir  araya  gelmesinden  teşekkül 
ettiğidir.  Bununla  beraber  bilimsel  lartişmaJar  bö¬ 
lün  bu  dü|0nceler1n  eksik  taraflarını  ortaya  çıkar¬ 
mıştır. 

Sorunun  aya  İnsan  ayağı  basmadan  Önce  çöıül- 
moiînln  mümkün  olamayacağı  muhakkaktır.  Belki 
bu  sayede  kendi  gezegenimizin  nasıl  meydana  geldi¬ 
ğini,  niçin  okyanuıiarı  ve  kıtaları  olduğunu  ve  ne« 
den  bazı  yerterdb  şehirleri  yok  eden,  yeni  dağlar  ve 
edalar  yaratan  ve  geçmişin  kayıtlarını  sMlp  orradan 
kaldıran  kabuk  yükselmelerinin  vuku  bulduğunu  an* 
lamak  kabil  otacaktır, 

Ay,  dünya  yüzündon  yapılamayacak  g«^Vş  ölçü¬ 
de  gözlemler  İçin  kullanılırken,  bu  gözlemlerin  hİÇ 
biri  radyo  teleskopla  yapılanlar  kadar  önemli  olma- 
yacektır.  Radyo  astronomi  en  hızlı  ilerleyen  bllim- 
Isrden  biri  olmuştur.  Radyo  dalgalarının  spektrumu 
muazzam  bir  genişliğe  sahiptir  ve  onun  çoğu  atmoe- 
ferin  kalkan  -  etkisi  yüzündan  dünya  antenlerince 
alınamamaktadır.  Buna  rağmen  son  yıllarda  evrenin 
radyo  fıııllılan  biz»  hayretverici  ve  korkunç  şeyler 
söylediler,  saman  yolumuzda  ve  ötaki  galaksilerde 
olan  müthiş  ©taylardan  ve  dev  Ouasar'lardefi  haber¬ 
ler  verdiler.  Bunlar  nUeÜği  bilinmeyen  ve  radyo,  ışık 
dalga ianyla  muazzam  ölçîkfe  enerji  yayan  cisimler¬ 
dir  ve  evrenin  ta  dış  kenarlannda  gözlenmektedir. 

Atmosfer  tabakası  yalnız  bizim  gözlerimizi  ışık 
bakımından  evrene  karşı  kapamıyor,  lynr  zamanda 
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ndyo  öalg^larmm  da  dtşin  ÇfkfnaMna  manJ  olu¬ 
yor^  Jnsan  tarafından  yayılan  radyo  llnvallefl  ckt 
dt|  dünyalardan  g^lan  *ayıf  yaymlan  ifltmomiıî  İm¬ 
kansız  kılıyor.  Ayın  an  uzak  yaHarind*  yapılacak 
götlamavlaH  btiyla  m  Udak  a  lalardan  ki/rtutmu»  ola¬ 
cak  va  korunmaları  «fa  dırrami*  olacaktır,  çünkü  ay 
dünyaya  dalma  aynı  tarafını  güstarmak redir.  Diğer 
taraftan  ayın  dünyanın  çeytasîndekl  yüryngesd  Ha¬ 
rekat!  bu  gibi  anten liHn,  bir  ayhk  bîr  süre  fçlnd(, 
bütün  gökyüzünü  taramasına  İmkân  varecaktir. 
(Ayın  Hareketini  bîr  odanın  ortasına  bir  İskamla 
koymak  ve  onun  etrafında  dalma  Ukemley#  bakarak 
yürümek  sökünde  gözümüzün  önüne  geiIreblIlHj. 
İskemlenin  çevresinde  tam  bir  dönüf  yaptığımız 
zaman  bafirntzın  arka  tarafı  sıra  Ho  odanın  har  ta¬ 
rafını  taramış  olur)* 

Radyo  aıironomida  künamlan  dav  antanler  ay¬ 
da  çok  daha  kolayca  yapifabillr,  çünkü  orada  rüzgâr 
olmadığı  gibi  çekim  da  daha  azdır.  Antenlerin  ya¬ 
pılmasında  karşılaşılacak  biricik  problem  gece  ile 
gündüz  arasındek!  büyük  ısı  farkıdır. 

Ay  çevresinden,  düşük  çekimi  veya  havadan 
yoksun  dması  yüzünden,  daha  başka  şekilisrde  fay*' 
dalanmak  kabildir.  Kimya.  metallur|1  ve  katı  du¬ 
rumdaki  elektronik  aparelef  hak  kında  kİ  bilgilerimiz 
ilerledikçe,  tamamlyla  Vakum  {bava  boşluğu 3  İçin¬ 
de  yapılması  gereken  endüstriyel  fşlemferin  sayın 
da  artacaktır.  Bu,  ayda  açıkta  serbestçe  yapılabilir 
demektir,  bu  yüzden  bazı  bilginler  ay  m  Özel  andüst- 
f Herin  vatanı  dabileasğînl  lleH  sÜrtnektediHer,  Bir 
taraftan  da  kalbi  zayıf  İmanların  aya  gönderil mesl 
telkıf  edilmektedir,  çünkü  kalbin  yükü  esas  itiba¬ 
riyle  çekim  tarafından  belirlenmektedir.  Tabii  bu 
bugünden  yarma  olacak  btrşey  değildir  ve  hastale- 
nn  keiblerl  zorla  nmadan  böyle  bİr  seyahat  a  çı  kabil - 
meleri  deha  epey  zamana  ihtiyaç  gösterecektir. 


Bilgin  vo  m Uhendİ ilerin  bağlı  oldukları  mantık 
kuralîanna  Önem  vermeye  lüzum  görmeyen  hayalî 
bîMmsal  roman  yazarları  bg  hususta  çok  İleri  çlf- 
mlşlerdlr.  Böyle  düşüncelere  karşı  gösterilen  İlgi  ot> 
lann  mümkün  görülmesiyle  orantıtidır.  Tabi!  muh- 
tornej  olup  olmadıkları  ayrı  bir  meseledir.  Biz  bu* 
gün  İnsanoğlunun  yakın  bir  gelecakle  aya  gideceği¬ 
ne  artık  lamamiyle  İnanıyoruz-  Bunun  hir  yarış  helh 
elacek  yerde  milletlerarası  bir  İş  birliği  yarat¬ 
ması  temenni  edilir.  Ayı  kapsayacak  bir  andlaşme* 
nın  BîriiEşmiş  Milletler  tarafından  ele  alınması  hu¬ 
susunda  baıt  adımlar  da  atılmıştır  Böyle  bir  andlaş- 
ma  ayın  aıkerf  maksatlar  için  kulfanümasını,  toprak 
IckHatarmı  yasaklayacak  ve  gökyüzü ndekt  clılmlerl 
yalnız  bilimsel  keşiflere  açık  bırakacaktır.  Aynı  za¬ 
manda  har  hangi  bir  zorluk  veya  tehlike  karşısında 
kalan  astronotlara  müşterek  yardım  yapılması  da 
öngörülmüştür. 

Aydan  faydalanma  İle  İlgili  Her!  bir  galeceğa 
alt  fikirlerin  gerçakten  uygulanabilmesi  astında  bü¬ 
yük  ölçüde  medeni  yeti  mîzrn  uzun  Ömürlülü  olup  ol¬ 
mayacağına  lAbîdlr,  &ğer  nÜklor  bir  savaş,  bütün 
tekniğimizi  mahvederse,  tekrar  aynı  duruma  gelebil¬ 
memize  İmkân  olmeyaceğına  Inananlenn  sayısı  çok¬ 
tur.  Yeni  bir  medeniyeti  meydana  getirebilmek  için 
lüzumlu  ham  maddeler  tamamîyle  bitmiş  olacaktır. 
Başka  bir  korku  da  dünyamızdaki  nüfusun  artma¬ 
sının  sonucu  meydana  gelecek  epIdemilarEn  tiple 
İlgili  bilimsel  iteneklerimizi  yitireceğidir 

Bu  felâketlerden  herhangi  biri  meydana  gelir¬ 
se,  kim  sertin  ay  veya  Antarktikteki  maden  kaynak¬ 
larından  faydelanmasma  İmkân  olmayatekîir.  Fakat 
insanoğlu  İhtiraslarını  ve  dünya  nüfusunu  kontrol 
altına  almağı  öğrenirse,  ayla  HglU  en  geniş  rüyala- 
nn  bile  garçekleşmesl  mümkünler. 

York  Times*ten 
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İtalar  ÜZBrirKİBhî  bOyük  buztanma  davrlnln 
tonlarıncfa,  zamanımızdan  dokuz  voı^a  On  Hn  yil 
önca,  Intanlıj^ın  İlk  dSnüm  ça^  sUkÛnst  içerîalnde 
kandJnf  gostard».  Bv,  NaolItİk  Çaldır,  yanî  Yon! 
Taı  DovrL 

Tarih  önc«ı  göçabotarl,  bo  tkrfa  yabanJ  hay¬ 
vanlan  ehlllflçfirmaği,  bttkMar  voniftlnma^l  ögr<na- 
rak,  yarlcçmağa  banladılar,  dktnciMft»  bağlandılar 
va  kdybr,  nohlrlef  kurmak  ypİunu  tuttular.  BÖyla^ 
ce,  bir  tarih  banladı.  Ftkaı,  bu  değinikllk  neroda 
ve  n«  su  rot  la  oldu?  Uzun  zaman,  bunun  Meıopo- 
lamya  vo  Mısırda  banladığına  Inamİıyordu.  Suların 
verimli  topraklar  yığdıkları  bu  zengin  vidllerde  ei- 
bei  İlk  medıınlyetler,  |lk  dmÎHhr  kurulmu|  ola 
bflîrdl. 

Yeni  bîr  çok  kefifler,  bu  manzarayı  değlflır^ 
dİ.  Anla^ıJdığma  göre,  gelipnelar,  v&dil erden  daha 
önce,  yüksek  yerlerde  olmuştu.  Deniz  aeviyeşinden 


BOO  - 1 000  metre  yücede  bulunan  Anadolu  plato^ 
larr,  Orta  Asya  01leri,  Kafkas  ve  Flllıtln  dağlan, 
İleride  yetiştirilecek  bitkilerin  ve  evdi  olacak  hay^ 
vanlarm  yetiftlkleri  yerlerd*.  Bu  güne  dek,  bu  İlk 
merkezlerden  üçü  veya  dördü  teşhis  edile  bilmiştir 
kİ  bunlardan  en  Bnemllsi,  Çatal  HÖyüktOr.  Bura* 
sini,  Anaefoluda  1950  yıitnda  meydana  çıkartan, 
İngiliz  arkalogu  James  Mellaart'dir, 

Yedinci  bin  yıldan  bu  yana  bilinen  en  eski 
şehir  Çatal  Höyükte,  tabii  ılyeh  cam  ticareti  mer¬ 
kezi  kurulmuştu,  bufasi  aynt  zamanda  bütün  böl* 
geye  politik  bakımdan  da  hâkimdi,  ve  ayrıca,  muh¬ 
temelen  kadınlar  tarafından  kurulmuş  olan  bir  dh 
nJn  de  doğcİuğu  yerdi. 

Çatal  Höyükten  gelen  ve  orada  kısa  bir  film 
çeken  Jean  VI dal,  keşifler  hakkmda  aşağıdaki  bil¬ 
gileri  veriyor* 


9.000  YIL  OMCE  KAIKHLARIH  KURDUR  SALTAflAT 


^ — 'rta  Anadolu’da,  Konyanm  50  kilometre  Gü¬ 
ney  -  Doğusunda  ve  H«an  Dağ  vdkanımn  80  kilomet¬ 
re  uokl  iğinde,  ova  üzerinde  iki  tepecik  yüksel* 
mektedir*  İşte  bureda,  James  Mellaart  bir  şeyler 
sezdi  ve  karara  vardı* 

İngiliz  arkelogu,  uzun  zamandan  beri  Anado- 
luyu  geziyor  ve  inceliyordu.  Kendisi,  Türkçe  konu- 
fuyor  ve  karısı  da  TürktUr»  Türkiyode  görtfeiğD  eser 
ve  IzJer,  onun  merakmı  uyandırmış  ve  onu  bu  Di¬ 
keye  bağlamıştı.  Tarih  öncesi  çağlarrn  darinllklert- 
ne  henüz  İnmeden,  bâzı  Hitit,  Yunan  ve  Roma  si¬ 
telerinde  kazılar  yapmrştı.  James  Mellaart,  karısı 
ile  birlikte,  1950  yılında  Konya  Ovaiındaki  höyük- 
teri  siftemetik  bir  surette  arayıp  İncelemeğe  karar 
vermişlerdi.  îskoçyaItnın  ya  karı  1 1  Metin  elbet 
bir  düşündUkferi  verdi. 

Onlara  fikir  veren  ve  İlgilerini  uyandıran  şey, 
TÜrkiyenln  Güneyindeki  Mersin  bölgesinde  kazılar 
esnasında  bulunmuş  olan  Nedltlk  Çağa  alt  eser- 


/-  VtDAL 

lerdî.  Bunlar,  ö-cı  ve  7-ncl  bin  yıllarına  mahsus 
ve  çok  özaJ  şekilde  yapılmış  çanak  ve  kabiarla,  bir 
takım  aletlerden  IbareCli,  Hepiıl,  Obsidiyen  adı  İle 
bilinen  tabi}  siyah  camdan  yapılmıştı*  Bunları, 
İkinci  Dünya  Savaşından  önce  yapılan  kazılarda 
Profesör  John  Gantang  bulup  meydana  çıkermıştu 

Bu  mâdenden  yapılmış  eşyanın,  her  halde, 
Orta  Anadoludan  ve  bir  volkana  yakın  bulunan  bir 
yertfen  getirilmiş  olması  gerekirdi.  Başka  tOrlE},  bu 
siyah  midenîn  buralarda  ne  işi  olabilirdi?  Deniz 
yolu  İle  getirilmiş  olması  İhtimali  çok  zayıftı, 

Bu  obsidiyen  ocaklarının  bulunması,  bir  per¬ 
denin  kalkmasını  ve  İşin  İçerisine  yenî  Hr  ışık  sız- 
meaınt  sağlayacakiı.  Çünki  buradaki  Nedîtik  eser¬ 
ler,  MeClaart'm  daha  önce  ve  1956  yılında  Burdur 
böl^indfr  Hacılar  mevklindeki  yaptığı  kazılarda 
buJunmoi  dan  ve  5  *  Irvd  İla  6-r«ı  bin  yıllarına 
ait  Meolltlk  eserlerle  İlgiliydi. 
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MlUlIm  S«00  fil  S.  «11  bir  f«lılr 

böİQ«{ııin  yvnldvn  çisfltn  şakll,  wkr  v*  IrıiiMt 
»«(•Tiyle,  Şahrin  tdlüiklırı  ychitir,  evler*  demlerden 
girilmekle  ve  bunler  tepenin  kenentii  l»ıfer  tere»' 
lar  hılinde  üiemekiedir. 
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Stı  mflden  ocaklarmm  Kar  halde  bîr  topTumun 
yaladığı  bir  yere  bağlı,  olması  gerakfrdi.  Ticaret 
fikrine  sahip,  bir  voFkanlk  ham  maddenin  işlen- 
mesînl  ve  şekil  taş  tiril  meşini  bilen,  alış  verîşîrKİârı 
anlayan  ve  aonra  da  İhracatını  yapabilen  bir  site¬ 
nin  mevcudiyeti  lazımdı.  Fakat,  burasf  naresî  ola 
bilirdi? 

^Aallaart,  Batıya  düşen  höyüğün  etoğIne  yaşan- 
tt  ve  alindeki  biricik  İleti  cep  çakttıla  toprağı  eşe¬ 
ledi,  Başka  bir  şey  yapamazda,  çünki  her  hangi  bir 
kazı  yapmak  iznini  henEIz  alamamıştı^ 

Kalkblldk  devrin  İlk  kaîmttlarına  raslaymca^ 
kurcalamaktan  vaa  geçti.  Bu  çağa  esasen  Hacılar 
bölgesinde  tesadEf  oimlşth  kİ  o  da  bundan  daha 
oncekr  bir  devirdi, 

Mellaart,  buradan  İki  kilometre  daha  ötede 
hutuTran  doğudaki  höyüğe  yanaştı,  toprağı  yokladı, 
Sabırla,  elindeki  çap  çakısı  yardı mfle  toprağı  kur¬ 
calayınca,  parlak  siyah  miden  kümelerine  rasfadt 
kİ  bufilar,  Profesîör  Garstanghn  Güneyde  Meriîn 
bölgesinde  bulduklarının  benzeriydi  Bundan  baş¬ 
ka,  Hacıler  KÖyündeklnden  daha  öncelerine  alt  bi¬ 
zi  seramik  eşya  de  buldu.  Ayrıca,  el  He  yontulmuş 
bir  takım  tahta  parçalarına  da  tesadüf  etti.  Ancak, 
zihnini  bir  cihat  kurcaladı;  acaba,  neden  bu  kahıv 
tıîar  ,  toprağın  der  Enliklerinde  olmayıp^  toprak 
üzerine  çıkmıştı? 

Erozyon,  çoğu  lanmaniar,  tılr  arkelogun  düş- 
mentdır,  oma  bSzen  de  yardımcısıdır.  Tabiat  ve 
zaman,  eski  tabakaların  er  geç  üste  çıkmasına  da 
yardım  adar.  MeÜaart*  durumu  anfamıj  ve  kararı¬ 
nı  vermişCl,  İşin  üst  kısmınr,  kazma  kürek  ve  ma¬ 
kineler  yapacaktı. 

James  Meİlaart,  bulduğu  eserteri  carbon  14 
ctenemeslnden  geçirdi. 

Çatal  Höyük  denen  bu  yerde  bulduğu  siyah 
miden  eşya,  seramik  ve  tahta  kılmtilannın  7  -  ncî 
bin  yıla  ait  dduğu  anlaşıldı, 

James  Mdlatrt'm  çalışma  farından  Önce,  Ana¬ 
dolu,  tarih  bakımından  bu  kadar  zengin  olduğu 
halde,  tarih  öncesi  devlrlerdon  mahrum  zannedJlI- 
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yordu.  Oysa,  Haçılar  meydana  çıkınca,  bir  bomba 
tesiri  yaptt,  tarih  öncesinin  varlığı  belirdi, 

Maden iyet İn  doğduğu  Mezopotamya,  Suriye  ve 
FlJis4ln  üçIÜ&ü  dışındaki  bir  Neolitik  Çağ  halkının 
ve  onun  kullandığı  eşya  onaya  çıktı.  Demek  kİ, 
Haçjlar  ılteslndekl  halk  de  meskenlar  kurmuş  va 
Orta  Doğunun  en  gelişmiş  bölgeleri  seviyesinde  bir 
yaşayışa  ulaşmışlardı-  Haçı  far  bölgesi,  bu  verimli 
bölgelerin  içerisinde  başlıca  bir  unsur  olarak  kat  ıh 
mıştı. 

İkinci  bir  bomba  da,  Çatal  Höyük  ölmüştü. 
Burda,  dört  defa  kazı  yapıldı:  I^ÖT,  1962.  1963 
ve  1965  yıllarında, 

James  Mellaart'm  görUşÜ  gerçekleşmişti.  Ha¬ 
çı  landa  bulunan  obfı [diyen  eşyanın  Incelenmasî,  bir 
delil  teşkil  etmişti.  Haçlılar  bölgesine  stratigrafi- 
şînda  kesiklikler  ve  kopmalar  vardı.  Bu  keafkllk, 
eski  preseramik  Neolitik  devre  1le  gelişmiş  HaolhİK 
devre  arasındadır,  6  -  ncı  bin  yılın  İlk  yarrıı  île 
7 -d  bin  y*hn  tklnct  yorıaı  arası nadkl  zincirin  bir 
halken  noksandı.  Bu  halka  bulununca,  Haçılardekî 
halktan  önce  yaşayanlar  meydana  çıkmış  oldular. 

Bu  nokjan  zincir  halkası,  Çatal  Höyüktü.  Ja¬ 
mes  Mellaart,  kazı  yapmak  îçin  seçtiği  höyükten 
daha  da  bir  çok  şeyler  çıkacağı  ndar.  emindi,, 

MeltearE'ın  Çatat  Höyüğe  gelişinin  ertesi  günü, 
Türk  İiçHerindan  birisi,  beklenmedik  bir  şaye  rat- 
ladij  Bu,  harçla  sıvanmış  bir  duvardı  ve  harcın 
altında  da  kırmızı  renkte  ve  resımîl  bir  satıh  be¬ 
liriyordu.  Mellaarç,  bu  oskl  Nedlîlk  înıanların  ev¬ 
lerini  resimlerle  süslediklerini  düşündü.  Bu  ev,  her 
halde  o  zamanlar  sayın  az  olan  v*  müstesna  köy 
evlerinden  birisiydi.  Üçüncü  gün,  duvar  tamam lîo 
meydana  çıkarıldıktan  sonra,  kırmıtJ  sıvanın  yah 
mr  Wr  tabaka  olmayıp,  pembe  bfr  zemin  üzerine 
İşlenmiş  bir  hayvan  resmi  olduğu  görüldü.  BÖyle- 
ce,  prebistorlk  bir  fresk  ortaya  çıkmış  oldu. 

Kazı  ilarledikçe,  lürlÜ  devirlere  ait  yüzden 
Fazla  duvar  resmi,  yani  fresk  meydana  çıktı  kî 
bunlardan  en  eskisi  6000  yıllıktı.  H&len  bilindiği 
ne  göre,  bu  freskler  dÛnyamn  an  eskileridir.  On 
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üçüncü  va  ör\  dürdUncU  »vtyodakt  katlar^  ifk«^og< 
lar  Tarafından  telhis  adilen  ise  da,  hanUx  kazıla- 
ıtıemiftır^  fakat  on  IkfncI  İyedeki  rea^m  Idafl 
belli  dmu^tür* 

9000  YIL  ÖNCESt 

Jame»  Matlaart  ekibinin  yaf>tığı  kazılar,,  re^ 
limlerln  yalnız  tak  tak  evler  duvarında  de{jll^  daha 
ganif  OJçüda  yoyıldığmı  göıtermtşîlr.  Bunlann  dı¬ 
şında,  buluntular  gayet  büyük  ülçülara  ulaşmıştı 
ve  Çatal  HbyOğün,  da^ll  bJr  köy-  Neolitik  bir  şehir 
olduğu  anlaşılmr|tır^ 

$u  halde,  9000  yil  Önceki  imanın  yaşayişı  na- 
nldı?  E^r  9-urM:u  ve  0  -  İnci  bin  yıllar,  buzlar 
lOrrraaı  devrin  başlangıcı,  mağaralarda  barınmanm 
sonu  ve  Palaolltİk  aanatm  bîılml  sayılına,  7-nc| 
bin  yıl  bu  defa  Prehlstorlkte  bir  dönUm  noktasıdır 
kl  bundan  sonra  İnsan,  tedrki  olarak,  açık  bava 
sifelarina,  kamplara  ve  İlk  koylara  yerleşmeğe  he¬ 
ves  etmiştir  (mesela,  Fillsîlndeki  Yerlha,  Hinan 
gibi  proto^  neolitik),  İnsan,  kulübeler  ve  İlkel  evler 
yaptı*  köpek  ve  keçileri  evcil  leş  tirdi,  İlkel  ziraat 
yaptı,  avcılık  ve  balıkçılıkla  uğraştu  Topluluk  fik¬ 
rî  henüz  önemsizdi. 

Burada  bir  İstisna  vardır  kİ,  ^  da  proto- neo¬ 
litik  YeHha  köyüdür.  Yapılan  carbon  )4  testlarîj 
Yerihanm  SOOO  yıllık  olduğunu  göstennektedir. 
Neolitik  pre  seramik  7  *  nci  ve  ö  *  ncı  bin  yıllar¬ 
da,  Yerİhe  artık  şehir  haline  gelml|tl.  Qu  toplan¬ 
ma,  gruplanma  teşebbüsü,  sosyal  bir  teşkilâtla  ve 
yeril  şafloHn  otorltesile  kaimdi. 

Ne  var  kl,  şimdiye  kadar  dünyanın  en  eski 
zannedilen  şehri  Yerihaden  baki  kalan,  çıplak  du¬ 
varlar  ve  nrtezarlardır, 

ÇatoJ  Höyük  l$«,  bize  hatıra  olarak  duvarla- 
nnt,  mezarlarım*  reslmlerlnî.  Heykellerini,  tekniği* 
ni*  dinîni*  geleneklerini  bırakmıştır  kİ  bunlar  de, 
2Û-ncl  yüzyılın  İnsanına  bu  prehlıtorik  şehrin  ya¬ 
şama  tarzına  dair  açık  fikirler  vermektedir, 

ŞEHRİN  BÜ  GÜNKÜ  GÖRÜNÜşÜ 

Şehir,  yüzde  doksan  yedisile  bir  höyük  altırv* 
da  bulunmakta  ve  höyük,  15  hekiırhk  bir  sahada 
olup,  en  çok  17  metre  yükseklîktedir,  Etrafındaki 
arazi  buğday  ve  ay  çiçeği  tarlelanndan  ibarettir  ve 
yakındaki  Küçük  Köy  lıalkma  aittir.  Arazînin  «n 


iît  seviyesi,  takriben  dört  buçuk  kilometre  mesa¬ 
fede  bulunan  Çarşamba  ırmağının  yığdığı  toprak- 
İtfl»  Örtülüdür,  Kair  yapanlar,  henüz  ana  zemine 
inememiflardlr  ve  bu  sebepte,  yığıntının  kaimliği¬ 
ni  değerlendirmek  gerekiyor  NeotUik  tabaka  Isa, 
en  oZT  20  nıeife  kalın  Ağındadır  kİ  bu  üs,  uzun  za¬ 
man  sürmüş  olan  bir  iskân  devresine  işarettir. 

Kazılarla  meydana  çıkmış  otan  şehir  kısmı* 
tamamının  ancak  yüzde  üçüdür  ve  bufada  70  ya¬ 
pı  vardır  (üst  üste  olanlarla  bîr  İlk  te  139  dır). 
Yapılar*  bîr  an  yuvan  şeklindedir,  çünki  Çatal  Hö¬ 
yük  halkı,  sokak  yapmamışlardır  Yer  yüzüne  çı» 
karılan  yapıların  büyük  kısmı,  tapmaklardan  ve 
din  adamlarına  tahsis  edilmiş  olan  evlerden  İbaret¬ 
tir  Bu  gün  çatısız  halde  olan  bu  evlerde,  furunlar 
Ve  duvara  gömme  tandırlar  iîe  yere  gömme  tandır* 
tar  açıkça  göze  çarpmaktadır  Pişmemiş  tuğlalar¬ 
dan  yapı  İt  duvarl  ardaki  tuğlalar  dikkata  değer  bir 
tertiple  yerleşt irilmiş  ve  yakın  zamanda  yapılmış 
gibi  görünmektedir.  Duvarların  bâzdan  15  metre 
yüksekliği  bulmaktadır  fakat  bu  yükseklik  yalnız 
bir  tek  awe  alt  değildir,  çünkü  bir  çok  evler,  ayrı 
devirlerde  bir  birinin  üzerine  bindirilerek  yapılmış- 
lardif. 

ŞEHRİN  ESKİ  HALİ 

James  AAeilaart'm  fikrine  göre,  Çalal  Höyükte 
10.000  kader  ahali  vardı.  Meydana  çıkarılan  her 
evdeki  insan  iskeletleri  sayısı  5  İle  7  arasında  İdi. 

Çafol  Höyükte  yaşamış  olanlar,  bir  şehir  kur¬ 
mak  arzusunu  gerçekİEştimnekle  beraber,  şehir  İçe¬ 
risinde  serbestçe  hareket  etmek  ciHetînl  dikkata 
almamışlardı.  Şimdi  bile,  Meksika  yaHerInîn  bâzı 
apueblos»  larmda  olcfuğu  gibi.  Çatal  Höyükte  de 
İnsanlar  damdan  dama  yürtirlerdl  ve  bu  damlar, 
yassı,  düzdü  ve  her  damın  bir  giriş  çıkış  deliği 
vardL  Herkes,  kendi  ivlne  girmek  İçin  avluya  kon- 
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mu?  lohtfl  merdiyen  tculTantrdı.  Girtş  çtkıj  den^l 
aynı  lamanda  baca  vazifesin)  günmekteycft , 

Bütün  yapılar,  dört  köçaîi  olup,  tepeciğin  yo- 
maci  üzerinde  teraslar  tepki)  etmekteydi,  Bvler, 
tahta  takviyeli  tek  bloktan  yapılı,  İlaveli  ambaflı 
veya  ilaveslzdi.  Odalar  veya  grup  hDİIr>de  odotarm 
Bralarrnde  arka  avlyter  vardı  ki  bunİaf  da  hem 
aydınlık  ve  hem  çöplük  içindi. 

Şehir  etraftnda  kale  duvarları  ycktu^  Biricik 
tahkimatı,  kapısız  dı$  duvarlar  tefkEl  ediyordu. 
Kıra  çıkmak  için  damdan  Ofağt  merdi venla  InllTr*- 
dk 

Çatal  Höyük  ılteil,  muhtemelen  bir  mimarın 
eseriydi,  nitekim.  Çotol  Höyüğe  benzeyen  ve  belki 
Celal  Höyüğün  te  kendisi  olan  bir  site  planı,  bir 
duvar  üzerini  çizi  im  İttir,  Bu  resim,  takriben  420  ü 
yılına  ait  olup,  7-cl  kat  hizasında  bulunmuf  idU 
Resimde  faaliyet  halinde  bir  yanar  doğ  da  görül¬ 
mektedir  kı,  bu  dağın  profili  Haşan  Doğa  benze¬ 
mektedir,  o  da  şehirden  görünen  en  yüksek  dağdı 
Kozılmif  olan  sahada  vülkonik  lavlara  ve  ruayoa  raş- 
lanmadığı  İçin,  burasının,  Pompel  veya  Herkula- 
num  gibi  Indifâdan  Karab  olmadığı  anlatılıyor 


BİR  ŞEHİR  EVİ 

Ev.  sokak  katı  savlvesînde  IdL  ancak,  bu  se¬ 
dirde  sokak  yoktu.  Esas  oda  4  z  ö  ebadında  ve 
duvar  yüksekliği  de  2-3  İle  3-6  metre  arasında 
değiliyor 

Odanın  ortasına  bîr  hosır  veya  bîr  sofra  seri- 
lînce,  bir  yemek  masası  yarine  geçerdi.  Duvarlar 
boyunca  yapılmış  sedirler,  evin  erkeği  ve  çocuklar 
için  hem  oturulacak  ve  hem  de  yatılacak  yerdi. 
Kadın  [se,  daha  büyük,  odanm  ucunda,  avlu  tara¬ 
fında  ve  merdiven  dibinde  bulunan  yatakta  yatar¬ 
dı.  Duvarlar  ve  döşeme,  renkli  sivo  İla  kaplanırdı. 
Bu  sıva  hor  yıî  tazelenirdi  ve  bunun  İçin,  bir  epvin 
veya  tapmağın  kaç  yıllık  olduğunu  anlamak  müm¬ 
kündür.  Sıva  katlarının  sayılan  30-40  dan 
120- T30  a  kadardın 

Bir  evla  bİr  tapınağın  ^killer;  ayni  idi.  Bu 
yapılarda  bulunan  esvonm  cinsi,  İkisini  bîr  birin¬ 
den  ayırt  etmeğe  yardımcı  oluyor.  E^ya  yapan  atbU 
yeler  henüz  kozihp  meydana  çıkart  Imamiftif.  Bun¬ 
lar,  her  holde  ^ehiHn  başka  böl  ilerindedir. 


ÇEŞİTLİ  EŞYA 

Çatal  Höyük  insanlarının  esas  silahları,  mız¬ 
rakla  uçlan  dbsid  iyen 'den  yapılmış  oklar  İdi,  kİ 
bunlar  da  güç  kullamferak  sivri  İt  İimisierdl,  Diğer 


silah  da,  çakmak  taşından  (sHekı^ten)  yapılmış  av 
bıçağı  İdi,  kİ  bunun  da  bîr  yüzO  cilalanmış,  öteki 
yüzü  fse  yontulorak  düzelt  11  mlştl.  Aletlera  gelince, 
çaşitli  şekillerde  deri  kazıma  keskilerine,  matkap¬ 
lara,  kıvılcım  taşlarına  tesadüf  ediliyor.  Ziraat  ge¬ 
reçleri  oiarak,  toprağı  yumuşatmaya  yarar  yontul¬ 
muş  baltalar  ve  biçmek,  için  de  tahta  veya  boynuz 
sBph  oraklar  kullanırlardı.  Ev  Işlermde  el  değir¬ 
meni  art  nden  ve  un  ezmek  için  havanlardan  fayda- 
lanıhfdu  Buğday  kurutmak  ye  ekmek  pişirmek  çın 
fırınlar  vardı.  Kabkacak  lakımı  zengindi,  boldu. 
Arpa  lapası,  et,  kemik  koynatmak  için  tencereler, 
tabaklar,  çanaklar,  Jobta  kaşık  ve  çatallar.  Ev  eş 
yası,  kalite  ve  işleniş  bakımından  hayret  vericidir. 
Taş  vazolor,  kopalı  tahta  kutulor,  oyun  taşlan  İçin 
geçme  kutular,  gerdanhklar,  yüzükler  ve  oynaîar 
İçin  çekmeceler.  Bu  aynalar,  tobll  camdan  (obsl- 
diyendan)  yapılı  olup,  elleri  kesmemesi  İçin  etraf¬ 
ları  kapltdrr. 

Çatal  Höyükte,  bilinen  ilk  giyim'  eşyasına  da 
tesadüf  edilmiştir.  Bilhassa  gömlek  va  entari  göze 
çarpar  kî  bunların  bâzılarmda  etekler  püsküllüdür, 
Örtüler  ve  yere  serilen  kilimler  vardır.  Kumaşlar 
yün  ve  keçi  kiîmdan  Örülüdür,  bunlardan  keçe  de 
yaparlardı.  Vücuda  hayvan  derileri,  bilhassa  da  le^ 
opard  postu  sararlardı  ve  bu  biçim  elbiselerin  ar¬ 
ka  eteği  sarktığından,  İnsana  dört  ayakb  bîr  mah¬ 
luk  şeklini  vermekteydi.  Pöst  ve  derilerden  külah¬ 
lar  vf  ayakkabıları  da  yapılıyordu 


İS  HAYATI 

James  WeJlaart*m  tahminine  göre.  Çatal  Hö¬ 
yük  erkeği,  toplumun  horeketli  umuru  îdi.  Kadım 
İse,  eve  bağft  unsurdu.  Erkek,  ava  gider,  ev  yapar, 
sanatkârlıkla  ve  ticaretle  uğraşırdı.  Kadın  Ue,  tar- 
lada  çalışır  ve  örgüler  örardi. 

Freksler  üzerindeki  av  sahneleri,  daha  ziyada 
av  oyunlarma  benzemekte  beraber,  şüphesiz  kİ 
gerçek  avcılıktır,  bunu  da  insanların  ellerlndokl 
yaylar  ve  kementler  teyit  etmektedir.  Bununla  be¬ 
raber,  bu  İnsanların  boğa  güreşi  oyunları  da  yap¬ 
tıklarına  şüphe  yoktur. 

En  eski  İskân  tabakaları  henüz  kazıtıp  ortava 
çıkarılmadığı  için,  Çatal  Höyüğün  kuruluş  tarihi 
şimdilik  bilinmemektadir.  F»kat,  şehrin  ilk  kurucu- 
lermm,  ziraat  temd  bilgi  ferine  sahip  oldukları  ve 
buraya  öyle  geldikleri  muhtemeldir.  Onlar,  Çar¬ 
şamba  Irmağının  suladığı  Kon  yan  m  bu  bereketli 
ovasım  hor  halde  tesadüfen  seçmemiş lerdlr,  Ye  otz 
İBf.  yabani  halda  dağlarda  biten  buğday  ve  dariyi 
oralardan  alıp  ovaya  dikmişlerdi,  çünkü  bu  bitki¬ 
ler  önce  ovalarda  yetişmedi. 


26 


Jflm4Bâ  Mdlaort'ın  düfütıceslfva  gör»*  Çatal  Hö¬ 
yüğün  kurulufu,  çok  mânaî»  bir  ekonomik  va  aos- 
yat  gerekçeye  dayanmaktadır  Eğer  bu  Irt^anli: 
dağlardan  inmeğe  ve  Ifkal  bannaktannı  terk  etme' 
ğe  karar  verdiler  iıe^  bunun  sebebi^  toprağı  blHeş- 
llrmeıtln  ve  toplu  çalışman ın  daha  verimli  ve  ça- 
lif manın  daha  zahmetsin  olaoağım  anlamış  olmala^ 
ndır.  Çatal  Höyük,  Jcollaktif  zİraatm  başlangıcını 
belirtiyor.  Çatal  Höyükte  bilhassa  darı  (hordeum 
exactrcum  nudı/m)*  üç  çaşit  buğday  (TrStîevm,  dc> 
coccurn*  monococcum,  aesiivum}  İle,  marcımak, 
nohut.  Üretiliyor  ve  köklerden,  kozalaktan,  fıstık¬ 
tan,  badamden  yağlar  çıkarılıyordu.  Elma,  badem, 
ardıç  gibi  ağaçların  mevcut  oîmaai^  {lk  yemiş  bah¬ 
çelerinin  de  muhtemelen  tesisini  sağlamıştı.  Bira 
ve  yem  iş  şarabı  yap  m  aaı  n  ı  bl  f  I  yorl  ardı,  I  çiyorl  ar¬ 
dı. 

Çatal  HüyUkta,  koyunlar,  kaçilar  ve  küpoklar 
evcIîdL  NİCtkIm,  tabii  güzellikte  bir  freskte,  avlan¬ 
mak  üzere  bulunan  bîr  köpak  göstarilmiştir.  Do¬ 
muz  va  eşek  Isa  yabaniydi,  EvcU  hayvanların  var- 
îığı,  ancak  SOÛO  -  inci  yılda  meydana  çıkmıştı. 

Avladıkları  hayvanlar  İse,  yaban  domuzu,  ge^ 
yJk,  yaban  eşek,  îeopand,  boz  ^Ik,  dağ  kaçiai,  ayı, 
arştan,  kurt,  yaban  koyun,  maral,  karaca,  tilki, 
sincap  ve  bâzı  kuşlardı,  Bir  fresk  üzerinde  da, 
batık  avı  sahneleri  görülmektedir. 


DIH,  ÖLÜM  VE  TEHİRLİ  GÖMME 
Tapmaklara  ve  onların  İçerisinden  çıkan  küll 
eşyalarına  bakarak,  insanın  ilk  olarak  o  zamanlar 
tatbik  etmiş  ofduğu  dini  ştmcü  tanıyabiliriz. 

Esas  mistik  ölçüler  şunlardır : 

Kabartmalar:  Öküz  kafası  doğuran  bir  kadın. 
Öküzlerin  kafaları  birblHndafi  ayrı  olup,  yatay  ve¬ 
ya  dikeyine  dlzlJmfşttr,  ^Boğaların  boynuzlan  takar 
teker  veya  serî  halinde  koomustur,  Karşdnklı  Ico- 
paHar,  Kadın  mametari.  Kuru  insan  kafaları. 

Duvar  resimleri;  Boğalar,  akbaba  kuşUrı,  baş¬ 
ları  kesilmiş  însanler,  geometrik  llgürlar,  duvar  bo¬ 
yunca  tak  başına  veya  kadın  göğüslerine  doğru  uza¬ 
nan  insan  elleri,  arı  petekleri,  mazar  taşlan.  (Ja^ 
fnes  Melİaart'a  göre,  tapmaktaki  bu  eller,  kötü  na¬ 
zara  karşı  bir  korunma  sembolü  □labllecaği  gibi, 
ölçü  birimi  karış  da  olabilir). 

Heykdter:  Ana  Tanrıça,  tak  başına  oturmuş, 
veya  etlerinde  İki  yavru  leopard,  veyahut  doğurmak 
üzere,  kol  tart  leopa  rd  pençaterlne  benzayan  bir 
koltuğa  oturmuş  vaziyette.  Hapsinde  de,  Ana  Tan¬ 
rıça  şişmandır-  İhtiyar  kadın,  beraberinde  yırtıcı 
bir  kuş.  Şişman  veya  İnce  ve  genç  kadmler*  Tek 
vücutlu  ana  ve  kızı.  Cinsi  münaıabat  halinde  bir 


çlH,  bunun  yanında,  doğum  yapan  bir  kadın,  Genç 
İlahlar. 

Bütün  bunların  mutad  dışı  birer  tanımlama¬ 
dan  İbaret  olduğu  görülüyor,  Eterekat  ve  bolluk 
sembolü  olan  Ana  Tanrıça,  erkeklik  sembolü  olan 
bir  boğa  doğuruyor.  Bu  de.  Yakın  Doğu  Irvançla- 
nnm  bir  önceliğidir  ki  bunlar  İçerisinde,  Mltra 
kültü  vardır.  Bg  kült,  devrimizin  başlangıcına  ka¬ 
dar  Hristîyanhkla  rekabei  etmişti. 

OlUmdsn  sonnı  yapılan  merasîmlar»  bakılır¬ 
sa,  Çatal  Höyük  İnsanı,  ölümden  sonra  gelecek  bir 
hayata  İnanmış  olsa  gerek.  By  âleti  hâlen  da  bâzı 
İlkel  topluluklar  muhafaza  etmektedir,  Olanin  ya¬ 
kınlan  veya  da  din  adamı,  ölenin  çıplak  cesedini 
akbabalara  va  belki  da  başka  hayvanlara  yem  ya* 
parîa/dı,  bunlar  de  onu  yiyerek  sadece  kemik  bı- 
rakırlafdı.  Bundan  sonra  İskelete  albiselerini  giy¬ 
dirip,  onu  yaşam  tf  olduğu  evindeki  yatağının  altı¬ 
na  gömerlerdi.  Harkes,  ölüye  hediyeler  getirirdi  ki 
bunlar  da,  e^r  ölen  kadın  İse,  aynalardan,  karşık- 
lardan,  çatallardan,  süs  eşyasından  ibaretti.  Erkek 
ölülere  ise  âletler  ve  silahlar  getiril  IrdL  Çocuklara 
da,  haykelciklar  ve  kapkacak  müstesna  olmak  Üze¬ 
re,  çeşitli  oyuncaklar  veril  IrdL  Çatal  Höyük  örgÜ  va 
kumaştan,  oldukça,  tyî  bir  durumda  ela  geçirilmiş¬ 
tir,  çünkü  bunlar,  çürüyen  İnsan  etile  temas  etme¬ 
mişlerdi. 

İnsanı  giydirilmiş  İskelet  halinde  gömmenin 
amacı,  öyle  anlaşılıyor  kİ,  onun  ömrünü  uzatmak 
veya  onu  ebedileştirmek  İdi.  Paha  sonraları,  eski 
neofltik  devrinden  sonra  gelen  mezheplerdeki  te¬ 
hirli  gömme  âdeti,  araba  Çataî  Höyük l«ı  gelme¬ 
miş  midir? 

James  Mallaart,  bîr  taraftan  da  entarin  din 
ve  mezhebine  dayanarak.  Çatal  Höyükte  kadınları  n 
hükümran  olduğunu  tahmin  etmektedir.  Oranm 
ahalisi  Ana  Tanrıçaya  tapardı  ve,  ölen  her  kadının 
kemikleri,  evde  şeref  yerini  İşgal  eden  yatağının 
altına  gömülürdü. 

FRESKLER 

Çatal  Höyükteki  Jresklaf,  6600  yıllarına  alt 
on  birinci  katta  meydana  çıkmıştır.  Büyükîükrerl 
değişiktir.  Su  duvar  resimlerinin  en  büyüğü, 
5zl,e0  metre  ebadındaki  boğa  resmidir.  Bu  re¬ 
si  mda  hâkim  olan  renkler  kırmızı,  pembe,  beyaz 
va  siyahtır.  En  basit  şekliyle  dekorasyonu,  kırmı¬ 
zıya  boyanmış  levhalardan  ibarettir  ve  bunların 
üzerinde*  mânasını  hanüz  bilemediğimiz  geometrik 
motifler  vardır 

delki  öe,  bâzı  motifler  renkli  dokumalardan 
alınmıştır  kİ  bu  dokuma  sanatı,  Anadoluda  bu  ea- 
kl  zamanlarda  bil»  vardı.  Fresklerin  büyük  kısmı, 
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av  vaK^I  hayvanlan^  avcU  hayvafita 

ve  ölü  gömiTiB  mera  ı  imler  ini'  göüternrhekredCr.  Re' 
timlerden  blHtlrvde  alt  kfitmda  otlar  takkimı;  ka^ 
rnıfUrdan  ktrrulu  bir  mezar  |le^  insan  kelleleri  ve 
kemlkİcfl  ay#rılmı>  bkeletler  beUl  oluyor.  En  eski 
devfrİeföftkî  retim lerde,  Ölü  İntan  vücudunun  bü* 
tün.  parçalanmamış  halde  gbıterlldlğl  enderdir. 

Canlı  İntanlara  gelince,  bunlar  genellikle  takalh, 
şen.  kayguıuz.  faal,  kurnaa  ve  hayret  verici  çevik 
vücutludur. 

Bu  freikleHn  meydana  çıkartldtklarr  anda  ah^ 
narı  fotoğraflar.,  gerçak  durumu  gbiierjrler.  Resim* 
ler  hava  İie  Eemaı  edince',  zaman  geçtikçe  değişmeğe 
beşliyor.  Rejimleri  eşit  şartlar  alımda  tutmak  zor* 
dur,  çgnicü  bunlarda  hayvan  resimlarlnl  iKîyamak 

İçin  mâdeni  boyalar  kullarulmışsa,  insan  şekillerm* 
do  organik  boyalar  kuHanrkrutttr  Boyalarrn  ha¬ 

vaya  kartı  reaksiyonları  bir  değildir*  Hava  Ije  te¬ 
masta.  hayvan  reslmlarinde  kullanılan  kmmizı  ho^ 
ya  borulmamıift,  fakat  İman  rosîmlerS  İçin  kul- 
lantlan  kırmrzj  boya,  kahve  rengini  atmıştı*  Pembe 
boyalardan  biritl  de.  hava  görünce,  yirmi  dakika¬ 
da  boz  renge  ddnmÜştU. 

Retimîi  bütün  yüzeyleri  sertleştirip  korumak 

İçin,  bunlara  asetat  db  pollvinll  sürülmesine  karar 
verlldf.  Iştanfauîdakl  Öîzans  Enstitüsünden  bir  uz¬ 
man  çağın  larak,  arkeologlar  nazarında  bozulmaya 
sebep  olan  amlllarin  gldefllmesf  İçin  her  vasıtaya 
baş  vurulmufhr. 


90Ü0  YIL  SONRA 

Çatal  Höyükle  neler  oldu?  Tükenme  mİ,  bir 
düşüş  mü?  Yoksa  savaş  mı,  duraklama  mı?  Bu 
şehir,  birdenbire  mî,  tedrici  olarak  mı  söndü?  He 
olduysa  oldu,  bu  prehl  »torik  büyük  şebir  son  ne¬ 
fesini  verdi. 

Sıfır  numaralı  kat.  carbon  14»  testine  göre. 
5â00  yrllıkiır.  Yapılar  kötü  bfr  halde  kalmış  ve 
her  hangi  bir  tapmağa  rat1anmtmi|ttr.  Bu  devir, 
obsidiyen  mâdeni  endüslffsînln  ve  ıvcılığm  gerrle- 
mesl  devridir. 

Başka  ne  demeli?  Bu  gün.  Çatal  Höyüğe  ya¬ 
kıtı  ve  Küçük  Köy  denen  ufacık  bir  Türk  köyünün 
balkı,  atalarının  yurdunu  ara  ura  ziyaret  etn^k* 
dir.  Okul  Öğreimoftiv  muhtar  ve  köyün  bâzı  deri 
gatenlcrh  bUfosmtn  öîeganOstO  bir  yer  olduğunu 
ve  tcsprağmda  define  bulunduğunu  biliyorlar.  An¬ 
cak.  Küçük  Köydeki  halk.  Çatal  Höyükte  yaşamı ı 
olanların  torunları  değillerdir.  Bunlara  göre,  sanat, 
günlük  mesaiden  ve  lalerlnî  öncelikle  bitirmekten 
İbarettir.  Kadın  hakimiyet  i  hakkı  da  kaimemi  şt  ir. 

Erkek  kadının  nüfuzu  altına  glHnce,  Tanrı 
kadından  olur.  Eğer  kadm  erkeğin  hakimiyeti  aJ- 
lirra  ginerte,  bu  defa  da.  Tanrı  arkektan  dur.  Ab 
lah.  tombul  tanrıçaları  kanara  itmiştir,  ve  tanrı¬ 
sal  bcsğa  İse.  evcil  bir  hayvan  dmuştur. 

ScıVfiçe  af  !/fe'den  Çet'fVerı  ı 
TURGÜT 


ablf  zize  Sokrat'ın  bir  İnsan  ve  bütün  insan- 


baz*  İddiacı  olmayan  kimseler  vardır  kİ  onfer  da 
filozof  değildir. 


fartn  da  fâni  olduktarı  öğretilmişse,  siı  bundan  Sok* 
rat ‘m  da  fâni  dduğu  sonucunu  çıkarabilirsiniz. 
Ama  gene  de  dikkatli  otunuz^  gerçi  bezi  tuzaklar 
»îzî  hataya  düşüremeyecsk  kader  kabadır.  Meselâ 
ucuz  bir  at  nadirdir.  Nadir  olan  Fterşey  pahalıdır. 
Tabii  bundan  ucuz  bfr  arm  da  paKıh  olduğu  sonu¬ 
cunu  çj  karam  ezamız. 

İşte  »îzo  muKekemenızî  gelIşTrebllaceğıniı 
birkaç  örnek.  Bu  ekxent£İar  vaktUe  sAlfcv  harika¬ 
lar  dlyanndai  adlı  eaerlr  yazan  ve  bir  matematik 
profesörü  oUn  Lewıı  Cerrol  tarafından  hazırlan* 
mtşiîr. 

Amaç,  İkili  dûğrufayıc*  cümlelerî  İyice  incele¬ 
yerek  bunlardan  mümkün  olan  bütün  doğru  bil¬ 
gileri  meydana  çıkarmaktır 


İşte  size  kendi  kendinize  uğraşacağını z  ikili 
cümleler; 

•  John  evdedir, 

Evdekllerîn  hepsi  hastadır. 

•  Hiçbir  Fransız  PlumpuddingT  t  İngîl İzlerin  ta¬ 
nınmış  bir  laihs*  ]ı  sevmez 

Bütün  İngiliz  ler  PlumpudîngT  severler 

•  Bütün  soluk  benizli  İnsanlar  lenfatiktir. 

Soluk  benizli  olmadan  İnsan  şair  ruhlu  olamaz. 

•  Bütün  askerler  düzgün  yürürler. 

Bazı  bebekler  asker  değildir* 

•  HİÇ  bir  asker  şiir  yazmaz. 

Kiracılarımın  hıçbîrf  »IvO  değildir, 

•  Keşfedilmiş  bir  ülkede  elı^halara  rastlanmaz. 
Keşfedilmemiş  ülkeler  çekicidir 


n 


Science  et  l^tV*dırn  Çevir ert 
Niyazi  r£Af/7C//. 


BİLİMSEL  YÖNOEH  HATtRLAMAK  UNUTMAK 
KiFıu,  gs^mlşl*  oltA  b«j|^UnfılArımııı  davım  «ttl- 
ran  bir  iQrvçi1r.  İşta  burıdı  bu  lürıç  ■r«|tınlmvk^ 
la,  Hafısamtıeı  daha  tufanlı  va  alMII  blf  lakUda 
nttti  IculUnabilacağimFı  ayıklanmakla  v*  âftun  ı«- 


Li  İk  d  art  lllfhiti  Qx«rlnda  duru  t  maktadır. 


J.  S.  C  Mc  Kea 

I  (afı^  (Balkk)  eskidan  öînmmiş  oldutwrm*z 
^eyterin  kafada  sak  tan  masıdır.  O  llerida  hatirlaiv 
ması  va  kul  lanı  labllmaaî  İçin  bİtgtlert  s!ök  «ter  vû 
onlardan  na  miktar  iRklanmaiTnifi  gcrokfi  oiacağ»- 
m  tâyin  «kr.  Ö^renmak  Is9  bilgHadn  topt anması 
ttemaktir.  Bir  bakımdan  hafjıa  oTmadan  öğr^nmA 
olamaz,  çünkü  bu  takdird»  Her  bilgi  yenleten  Öğr»- 
n ilmek  zorunda  kalır  ve  «ski  ile  birlasmeii 

ITs  b^r  gdisıtıa  iağknmasma  imkân  kalmaz.  Boyla 
bir  durumda  ıs*  organizmanın  Y®nl  bir  fey  Ö^nan* 
masın#  tabiatlı»  İmkân  y^tur. 

Bu  yazıda  İnsan  ve  hayvanda,  öğrenm»,  hatır^ 
tama  ve  unutma  amsrndakl  1  Makiler  el»  almftcaktifi 
fakat  anıların  rrarede  v»  nasıl  stok  »dlIcfISİ  sorusu* 
na  değin II rneyecak lir.  Şu  anda  ben,  her  yafanTinın 
beyinde  her  hangi  bir  çe^it  bir  h  bıraktığını  var* 
sayıyorum  ve  bu  izlerin  flddetl  bizim  onları  çabuk 
ve  kolay  hatırlamamızı  tâyin  edecektir. 

Blyokımyacrltr  keten  tohumu  yağt  «Kafızasm’ 
dan*  sdı  ederler  ve  bu  bizim  kafamızda  beliren 
bir  dns  hayatin  bir  benzeri  olarak  ihnabllir.  Ke¬ 
ten  tohumu  yağı  uzun  bir  zaman  üzerine  i|ik  ge* 
len  bîr  yerde  bırakılırsa,  ağdalı  ve  yapışkan  bir 
sekil  »tır.  Fakat  aydınlıkta  kalma  sDreaî  kısa  İse. 
üzerinde  gdzle  fark  edilecek  hiç  bir  «tkl  gbrUlmez, 


Ert  kuvveili  hafıza  m  soluk  mufakkepian 

d.h.  ATASÖZÜ 


Bununla  beraber  iftkta  katma  süresi  herhangi  bel¬ 
li  bir  İz  bırakmamış  otsa  bile,  yağın  yeniden  ışığa 
bırak  dm  as  r  onda  çt^  daha  çabuk  ve  büyük  bir 
etkinin  meydana  gelmesine  sebeb  olur.  Yani  ger¬ 
çek  anlamlı»  yağ  eskiden  başına  gelen  şeyi  hatır* 
lamış  ve  bundan  dolayı  artık  büsbütün  başka  bir 
madde  olmuştur. 


Bu  milli  İnsan  hafızasının  nasıl  çalıştığım  bir 
yönden  açıklar,  yani  o  geçmişe  alt  İzleri  saklamak¬ 
tadır,  Fakat,  böyle  basit  bir  misâle  çok  fazla  Önem 
vermekte  tehtikdldlr.  Bîr  futbol  oyuncusunun  şh 
şen  kaslarının  oynanan  Her  oyunun  ayrıntılarım 
hatırlatacağını  İleri  sürmek  bizi  v®^lrf  bir  yola  gö¬ 
türebilirdi.  Bundan  dolayı  biz  hatırlamayı,  organiz¬ 
mada  meydana  gelen  tamamlle  blyob|îk  bîr  değiş* 
me  İle  İzah  edecek  bir  teoriye  bağlanacak  yerde, 
onu  dimağın  bir  nevü  özelliği  olarak  kabül  edeceğiz. 

Hafızanın  önemi  geçmişle  aramızda  bir  bağ¬ 
lantı  kurabilmesidir.  Tecrübelerden  öğrenmek  kaa* 
biliyeti  olmadan  zekânın  var  olmasına  İmkân  yok¬ 
tur-  Zekâ  ve  hafızanın  insan  dimağının  bîrbİnndan 
tamamile  ayrı  özelllklari  olmasına  rağmen  hafıza* 
mn  olmadığı  yerde  ne  öğreıvnenin,  ne  de  zekânın 
bülunmasr  kaabîl  değildir. 
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ÖğrmiTr»  hsfıianin  Hraımdvkl  İllaki  *ower- 
Tearfttı^  =  üst  Uıle,  tekrir  tekrar,  Öğrenmek»  de¬ 
bileri  bir  oTayib  yardımı  He  Inceİarıabllir,  Şu  dene¬ 
yi  kendi  kendi  nlı»  bir  tecrübe  edinti  Hîç  manas  i 
olmayan  hecelerden  M  Kecelik  bîr  liste  hazırlayı- 
nıi.  har  bîrinin  ortesırTda  bîr  sedalı  harf  v»  îM  ta¬ 
rafında  da  birer  sadasıı  harf  bulunsun;  Cat,  fej, 
kug,  îlt  gibi,  ilk  Önce  îlstenlıe  yarım  dakika  dlk^ 
katle  bakınji,  sonra  onu  görünüıtiri  önünden  kal¬ 
dı  nmî.  Sın  İle  okuduğunuı  kdimelerî  hatırlama 
ğa  çali|ini£  ve  onları  doğru  olarak  bir  kâğıda  ya- 
zmız.  Bu  12  kelimeyi  hatırlamağa  çalımlıktan  son- 
ra  esas  listeye  bakınız  ve  ayni  feyl  yeniden  tak* 
rarlayinız.  Bunu  birkaç  kare,  meseli  10  kere,  yap¬ 
tıktan  sonra,  bu  manasız  kellnne  listesini  tam  ole- 
fâk  halfHadığmın  göreceksiniz,  artık  tIzîn  bunları 
i^ranmlm  dduğum/z  söylenebilir. 

Daha  sonra  aynî  llıtayf  hatırlamanız  İstenildiği 
zaman p  onu  belki  tam  doğru  olarak  kSğıda  yautma* 
yacaksıniî.  Fakat  bir  İki  danamedan  sonra  bu  sefer 
blrlncld-n  çok  daha  çabuk  hapimi  doğru  olarak 
batiflayatakstniz,  Diğer  taraftan  ilk  denemedeki 
üst  üst  öğrenme  sayısı  aradan  zaman  geçtikten 
sonra  hatırlanan  kaHmeîerin  mlktarrl#  yakından 
îlffklîidfr  ve  üst  üste  öğrenme  miktarı  ne  kadar 
fazla  ise,  kelimelerin  hatırda  kalma  derecesi  de  o 
kadar  büyük  olmak  tadı  ı. 

Peki,  üst  üıia  Öğrenmek  nedir  ^  Kabul  edelim 
ki  yukarıdaki  hecelad  tamamlîa  doğru  olarak  öğ- 
ranetıllmemîı  İçin  İlk  defada  10  kare  lakrarfamak 
gereksin.  Eğer  bundan  sonra  bej  kere  daha  tekrar¬ 
lanma  yapılırsa,  üst  üste  öğrenme  meydana  getir, 
yani  biz  doğru  olarak  cevap  vendrğimrı  bir  etken¬ 
le  arka  arkaya  bir  çok  defalar  daha  karjılajmıs 
oluruz.  Bunur>  elklsî  kafamııdakî  izf  derin  leş  ti  rmek 
veya  sonraki  bir  zamanda  o  şeyi  tam  olarak  ve 
daha  çabuk  haîırlsmaklır. 

Bunun  m  ant  t  ki  olduğu,  her  ciurum  İçin  açık¬ 
tır.  Bîr  îürl  ffitbarhyefi  bîr  şahıs,  onu  aradan  ra¬ 
man  geçtikten  sonra  yeniden  öğrenmenin  ne  kadar 
daha  kolay  olduğunu  pek  güzel  blllfp  hatta  onu 
tamamile  unutrTtui  olsa  bfla. 

Böyle  bir  şiiri,  başlangıçta  üst  Üst®  tekrar 
ederek  öğrenmek  ve  sonrada  onu  yeniden  hatırla* 
makla  onu  hiç  unutmamak  kaabîldlr*  Arada  sırada 
insanın  onu  kendi  kendine  okuması  ila,  onun  bütün 
bir  ömür  boyunca  akılda  kaimesi  bÜe  kaablldir. 
Har  hangi  bîr  şekilde  onun  Ust  Üste  yeniden  öğre¬ 
nil  meal  halinde  hafızadaki  \t  çabukça  kaybolmak* 
tadır,  Bu  aslında  pek  hayret  edllacek  bir  şey  de¬ 
ğildir.  70  yıllık  bir  ömür  boyunca  (yalnız  uyanık 
saatlardaj  bir  İnsanın  an  azından  15  milyon  parça 
bilgiyi  beyninde  ıtok  etmeğe  çalıştığı  tahmin  adl!^ 


mekteefir.  öu  sayı  ise  beyinde  mevcut  sinir  hücre¬ 
lerinin  sayılından  kat  kat  OıtOn  olduğu  için,  sak¬ 
lama  problemi  de  çok  karışık  bir  süreçtir  ve  hâ* 
lan  db  çözülmüş  değlldHr. 

Özetlersek,  diyabilîrlz  kİ  her  hangi  bir  bilgi 
parçasını  veya  öğrenil mîş  bir  davranıl  kalıbmt  bi¬ 
linç  düiHylnda  tutabilmek  İçin  hafıza  îzlari  devam¬ 
lı  surette  derin  leşi  İrilmeli,  ku  vvetlendır  İtmeli  dİ  r* 
Paha  Önoadbn  öğrenilmiş  şeyferi  hatırlama  veya 
zihinde,  geri  çağırma  süreci,  stok  adilmiş,  saklan¬ 
mış  hatıraları  har  İhtiyaç  finına  taze  ve  işe  yarar 
bir  şekilde  hazır  tutabilmede  kuvvetli  bir  faktör¬ 
dür.  Bu  nokra  bilhassa  İmtihana  tıezırlananlar  için 
çok  önemlidir  ve  bir  çalışma  programı  pîinlanırken 
göz  önünde  tutulmahdif. 

Aynta,  şu  da  söylenebilir  kİ  '^fenîden  Öğrenilen 
bütün  şeylar,  bayında  eskiden  saklanmış  başka 
malzemeyle  İrtibat  landrnldığı  tekdirde  llaride  da¬ 
ha  kolayca  hatırlanabilir.  Eğar  beyinm  başlangıçta 
boş  raflardan  teşekkül  adan  bir  kitaplığa  benıadl- 
ği  şaki  indeki  misâli  ela  alırsak,  bütün  kayıt  adil¬ 
miş  malzemeyi  itina  11®  yerle jtlrlr  ve  bilinçli  bir 
surette  kmaloglar^ak,  sonradan  onları  halirİama 
şansımız  da  o  nlsbeit®  fazlalaşır.  Bu  plânlı  öğren¬ 
me  îçin  çok  faydalı  bîr  özelliktir  ve  bu  sayede  kt- 
şînîn  hafıza  alanımı  genlşlcîmesi  kaabtIdIr 

Bütün  serbest  zanrrarunı  ders  ve  notlarım  oku¬ 
makla  geçlran  öğrenci,  sonradan  onları  zemanmm 
yarışım  okumak  ve  yansım  da  yüksek  sesfe  ken¬ 
di  kendine  anlatmak  ila  geçiren  öğrenciden  çok  da¬ 
ha  güç  hatırlar  Olayları  ve  gerçek leri  bilinçli  bir 
luretl®  hetırîamaya  teşebbüs,  öğrenmeyi  dalma  ko¬ 
laylaştırır  ve  bu  malzemeyi  hatırlamaya  yardım  odan 
hafıza  alan  mı  da  genişletir. 

Hafıza  hakkı ndaki  bu  bilgiden  sonra,  zekâya 
dönebllfrlz.  Acaba  butÜn  bunların  zekâ  Üe  ne  gibi 
II Işk İleri  vardırt  Hafıza  île  zekâ  arasında  bîr  bağ¬ 
lantı  kurabilmek  için  cdüşünmek*  denilen  üçüncü 
bir  kavramın  ortaya  atıfmasma  İhtiyaç  vardır. 

Düşünmek,  önceden  öğrenilmiş  malzemenin 
veya  geçmişe  alt  olayların  birbirleri  Ha  îltşkllendi- 
rilmesi  ve  onlardan  faydalamlmak  üzere  İşlenmesi¬ 
dir, 

Onu  yalnız  lisan  veya  sessiz  ( içerden  f  konuş¬ 
ma  ile  birleştirmek  doğru  değildir.  Zira  birçok  hay- 
vanlinda  zekice  ve  mantıkî  düşüncenin  dille  İlgili 
beceritere  t&bl  olmadan  mevcut  olduğu  tesbît  edil¬ 
miştir.  O  hâlde  zekâ  nadir?  Zekânın  balki  en  İyi 
tarifi  kişinin  değişkanliği  ve  kamÜni  aya  rl  ay  ab  t  İma¬ 
lidir.  Zekâ  bazı  bakımlardan  doğuştan  sahip  oldu- 
ğumuz,  hiza  kalıtım  (irsiyet)  yolu  Ha  gclan  fakat 
çevrenin  de  az  veya  çok  dağlştlrablidlğf  bir  kaabl* 
liyettir. 
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Beyinin  büyümesi îe  olgunrt>3e  kadar  artar  ve 
organizma  tarafından  de^Tfkk  bir  duruma  kerıdisini 
uydurabilme^  adapte  olabilme  kaabinyetl  olarak 
gösterilir* 

Bîr  problem  çüzerken  bu<  İki  İle  İkiyi  topla- 
yabitme  kaaMllyetldlr.  Insanterda  zekâ  10  denilen 
bîr  kauayr  ile  ölçülür»  bu  ekIT  ya^ın  asıl»  kronolo- 
|lk  yafii  ]|||kllendlrilmeı1  İte  veya  klj^lnîn  standart 
İmtihan  sonuçlannifi  ayni  yastaki  İnsanlarla  mu¬ 
kayese  edilmes^l  sureti  le  buVunur.  Bununla  beraber 
bir  çocuk  yçtar  derecede  ve  uygun  bîr  öğrenme  im¬ 
kânı  bulmadığı  takdirde  bu  gibi  testlerden  alda 
edilen  IQ'unun  hiç  bîr  mânâsı  yoktur.  Öğrenme¬ 
nin  olmadığı  yerde  zekâyı  sahih  darak  tesblt  etme¬ 
ğe  imkân  yoktur»  Hiç  olmazsa  bu  metodla. 

Hayvanlar  ihmînî-n  daha  i$ağı  kademadeki 
Üyel  erinde  lekS  veya  düşünce  sonucu  bir  dav  reni - 
şe  rastı  anmamaktadır.  Gerekli  güdülome  sağlandığı 
takdirde  «deneme  ve  yanlış*  metodu  İle  problem 
çözmek  kaabil  dmektadır^  Kapalı  bir  kutudaki  fa¬ 
re,  deneme  ve  yenlif  metodu  İle  bîr  manivelaya 
basmasını  pek  güzel  öğrenmiştir,  Aynf  metodla 
muhtelif  cinsten  fareîore  dolambaçlı  geçli  terden 
geçerek  çıkış  yerini  bulmaları  öğret  Mebi  İm  Işı  ir. 

Kohler»  «Maymunlarda  Zekâ*  adlı  kitabında 


hayvanlar  İlamlnİn  daha  üst  kademelerindeki  üye- 
tefinde  problem  çözümü  üzerine  yaptığı  bir  çok 
deneylerden  bahsetmektedir.  Bunlardan  en  çok  bl* 
linen»  birinde  kefeslndûn  dışarı  çtkamayan  bîr  şem> 
panzenrn  görebileceği»  fakat  yetinemeyeceği  bir  ye¬ 
re  bir  hsvenk  muı  konmuştur.  Kafesin  içinde  ve 
muzlenn  karşısında  kısa  bir  çubuk  vardır»  fakat 
bunun  boyu  hayvanın  muzlara  lllşmıtılne  kâfi  gel¬ 
memektedir,  Kafesin  öteki  tarafına,  demir  parmak- 
liklann  dışına  da  uzun  bir  çubuk  komuştur. 

Hayvan  acaba  ne  yapar  î  tik  önce  kısa  çubuk¬ 
la  muzlara  uzandıktan  ve  bunun  mümkün  olmaya- 
cağını  anladıktan  sonra»  kafes  içinde  bir  aşağı  bîr 
yukarı  yürümeğe  başlar,  bir  müddet  bÖylece  yü¬ 
rüdükten  sonra  birdenbire  uzun  çubuğu  görür, 
küçük  çubukla  büyüğü  İçeri  çeker  ve  sonunda  uzun 
çubukla  muzları  almağı  başarır.  İşte  burada  dü¬ 
şünüp  hareket  etmenin  veya  zekânın  açıkça  bir 
misâlini  görmüş  oîuyoruı.  Daha  önceden  Öğrenil¬ 
miş  olan  davranış  kalıbı  sonradan  yeni  bîr  duru¬ 
ma  uyabilmek  üzere  değiştirilmektedir» 

Zekâ,  bu  seviyede  bile  açıkça  hafızaya  dayan¬ 
maktadır.  Düşünme  süreci  bu  îkiıfni  İlişki  Fendir- 
mek  İçin  çalışır* 

Scffttce  tn  jâcrıerr 'den 


TEKNİK  DÜNYADAN  HABERLER 


MODERN  TEKNİK 
OKYANUSUN  DERİNLİKLERİNDEKİ 
SIRLARI  çaZllYOR 


'xun  bir  zamandan  berî  bilginler  bîr  taraftan 
uzay  araştırmaları  yaparken  bîr  taraftan  da  danix- 
larîn  derîn  M  klor  înîn  1 1  Harını  çözmeğe  çalı  şm  iş  tar¬ 
dı  r.  Fakat  bu  araştırmaların  niteliği  son  zamanla¬ 
ra  kadar  dar  bir  uzmanlar  grubunun  dışında  kim¬ 
se  tarafından  bilinmiyordu.  Amerikan  atom  denîr- 
aİTıst  eScûrpion»  un  battığı  yerin  aranması  İçin 
yapılan  çalışmalar,  modern  tekniğin  artık  deniz¬ 
lerin  diplerini  de  karış  karış  arastırabîlecek  yete¬ 
nekte  olduğunu  Oflaya  çıkarmışı ır. 


Olay  Nasıl  Oldu? 

Geçen  yilrn  Haziran  ayında  denlzaltısf  Scorpl- 
on'un  bir  görev  seferi  sırasında  üssü  İle  of  an  bağ- 
İantısı  birden  bîre  kesiliverdi  ve  bütün  çabalara 
rağmen  bir  daha  da  sağI  anam  adı.  Bunun  üzerine 
Amerikan  deniz  kuvvetlerine  alarm  verildi.  Deniz¬ 
altından  son  haber  alındığı  zaman,  o  birkaç  bin 
metre  derinliği  olan  bîr  bölgede  bulunuyordu.  Uz¬ 
man  İar,  geminin  böyle  bîr  derinlikte  battığı  lak- 
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dirdt,  hOkOm  %Unn  fu  b«>ıncına  dayanmaima  im¬ 
kân  plmayacafiını,  lablî.  bİlfyorîard», 

&u  tip  cfenl^lttNnrı  basınç  kapılan  650  mat- 
nt  dadnllkla  ksffilaıılan  su  bafincına  gör*  H«sap 
adlim ift İn  Daha  darinlare  inildi takdlrda  fçarl- 
yv  doğru  bir  bihillma,  bir  patlama  olur  va  har  pat¬ 
lamada  olduğu  gibi  burada  da  bUyük  bir  gUrOltO 
TfltiMr. 

İfta  dtt^lz  kuvvat Itrîni n  uzmanlan  bu  noktaya 
parmaklarını  bastılar.  Patlamadan  ddayı  nseyda- 
na  gettn  sesin  oldukça  kuwttl)  olması  vt  o  anda 
su  altı  kontrol  şabekeslnln  birçok  îsîasyonlanndafi 
ılmmaıı  lâıımdı.  Hatta  bilginlar  deniz  altının  olda 
mevcut  İnşa  prO|elerindan  bu  patlama  setinin  ne 
kadar  olacağınt  hesap  bile  «tmlşlerdi. 


âkuılUt  İıht  Peşinde 

İlgili  istasyontenn  su  alü  gOrOlıÜleri  tespit 
edan  dlçme  Iğrtteri  kontrol  edildi.  Ve  gerçekten 
denizaltının  kaybolduğu  gece  birçok  İstasyonların 
olağanüstü  iğri  tepeleri  kaydettikleri  tespit  edildi 
ki  bunlar  anî  akustik  enar[i  darbeleri  damekıL 
Bunların  geldiği  doğrultu  Doğu  A,tl antik  bölgesiydi. 
Patlama  yerini  daha  sabit  bir  surette  betirtayebll- 
mek  îçin,  tespit  edilen  deniz  bölgesini  çevreToyecek 
şekilde,  derinlerde  özel  patloma  maddeleri  patla¬ 
tıldı 

Bunun  sonucunda  kazanın  vuku  bulduğu  yar 
trigonometrik  metodlarla  tespit  edildi  ve  bundan 
sonra  megentometnk  maftodlarla  deniz  eltmın  tam 
yad  aranmağa  başlandı. 


Denil  Kuvvetleri  Araştt  rma  Gam  İst  «Mlıar» 

Aramağa  Çıkıyor 

Aramaya  60  gemi  ve  SO  uçak  katılmıştiı,  Bun* 
lann  arasında  denk  kuvvetlerinin  araştırma  gemisi 
Mkar'da  vardı  kİ  bu  gemi  daha  önce  Ispanya  kı¬ 
yılarında  kaybolan  hldro|fln  bombasını  ve  gene 
batmış  bulunan  eThrashers  deniz  altısının  yerini 
keşfetmişti  Su  geminin  guveftasmda  özel  ve  çok 
kıymetti  bir  rezervar  içinde  bîr  tona  yakın  ağır¬ 
lıkta  elektronik  ve  optik  ciheılar  vardır  Bu  kabın 
şekli  IkIbuçuk  metre  ırzunluğun^  btr  balığa  ben¬ 
zer.  Bunun  bir  ucunda  magnttometre  denilen  bir 
âlet  vardır  ki  bu  dünyanın  manyetik  a I an ındajcl 
değişiklikleri  ölçer  ve  kaydeder  Bu  gibi  değişik¬ 
liklerin  de  metal  parçalerm  yakınlarında  meydana 
geldiği  bilindiğinden  bu  sayede  batmış  gemilerin 
yerleri  büyük  bir  kesinlikle  bulunabilir. 

Araştırma  gemisinde  ayraca  bir  yankı  Itkarv 
dil  taslı  1  de  vardır  ki  bununla  her  İkt  yana  ses 


ışınlan  ydlınır  ve  bununla  yansıyan  ışmları  da 
deha  yakın  mesafelordo  bulunan  yabancı  cisimle¬ 
nir  yerlerini  belli  eder 

Bu  şekilde  metal  parçalar  bulunduktan  eonn 
nsuezzam  projektörler  yakılır  ve  genif  açı  fotoğ- 
raf  makinalan  İle  resim  çekilmeğe  ballanır.  Bun¬ 
lar  o  kadar  hassastı rtar  ki  6  metre  uzaklıkta  bu¬ 
lunan  bir  kum  tanesini  bile  bu  sayede  fork  etmek 
kabildir.  Bülün  bu  İletlefl  İçinde  saklayan  «belik» 
Dç  kilometre  uzunluğunda  bir  kabloyla  bağlı  olarak 
denizin  üstünde  çekilir  ve  60  kilometrelik  kısım¬ 
lar  da  Atlantikin  derlntlklerj  araştırılır  Onsekîz 
uzun  hafta  içinde  bütün  bulunan  şeyler  bİr  şişe, 
bir  konserve  kutusu  ve  btr  parça  çelik  saçtan  ibe- 
rot  kaldı ^  2B  Ekim  1968  günü  magnotometrenln 
tbPMİ  büyük  bir  metal  topluluğunu  haber  verdi 
Sabahın  saat  ikisinde  elde  «Scorplon»  un  ankazmm 
bulunduğunu  kesinleştirecek  deliller  vardı.  O  Azor 
takım  edaîanndin  Seo  Mlgual  adasının  400  deniz 
mili  kadar  güney  batısında  ve  3000  metre  kadar 
deniz  düzeyinin  altında  yatıyordu.  Enkazın  parça- 
lannm  fotoğrafları  ahndı.  Onların  denizin  dibinde¬ 
ki  görünüş  ve  dağıfışı  uzmanlara  batış  olay  m  m  na¬ 
sıl  meydana  geldiği  hakkında  bir  fikir  sahibi  ol¬ 
mak  imkânım  sağladı, 

Elde  edilen  resimler  say  asinde  Atom  denizaln- 
sının  Kumando  kulesi  ile  geminin  gövdesi  arasın¬ 
dan  ikiye  bölündüğü  anleşıldı.  Enkazın  durumunu 
VB  görünüşünü  şematik  olarak  tespit  eden  bundan 
lonrekl  incelemelerde,  deniz  alimin  bu  kadar  de¬ 
rinlerde  batmasının  geminin  içinde  cereyan  eden 
olaylardan  İleri  geldiği  sonucuna  varıldı.  Kuvvetli 
birer  İhtimal  olarak  da  gemide  bulurıan  patlayıcı 
maddelerin  aieş  alması^  yüksek  basınç  boru  hatlı- 
rmdan  birinin  patlaması^  hatta  personelden  biri¬ 
nin  ysntrş  bir  harekette  bulunması  ileri  sürülüyor¬ 
du.  Herhalde  deniz  ve  fırtına  ile  itgîll  bir  sebep 
töz  konulu  değildi 

Halbuki  1963  yiîtnda  batan  Threıher  atom 
denizal tısında  İse  denizle  İlgili  sebepler  de  keza 
İhtimalleri  İçinde  kuvveife  yer  almıştı. 


Gateçeğtn  Savaşı  Penlıdn  Dibinde  mi  Olacaltt 
Scorpion  kozesı  birden  bire  bize  su  altında 
yapılacak  bir  sovaşm  artık  pek  zannedildiği  kedtr 
İmkânsız  Nrşey  ölmediğim  hatırlattı.  Bir  toraf- 
tan  deniz  altıların  500  metre  derinliklerde  dolaşe- 
b İlmesi,  öteki  taraftan  de  muazzam  imkânlara  sa¬ 
hip  den  sualtı  kontrd  şebakeşınln  genişlemesi  ile¬ 
ride  deniz  dibinin  de  savaş  alanı  olarak  kullanıla- 
bîlaceğlnl  göstermektedir 

rosknücAer  Anspom'dan 
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DÜŞÜNME 


KUTU  SU 


SağdA  ^rdüğürüîz  «bOyüktü  kare»  Vdan 
16'ya  kadar  aaydardan  bir  araya  gaİTnl^tir.  Vuka' 
ndan  aşağıya  va  sağdan  sola  bütün  sıralarla  İki 
büyük  köşegenin  toplamı  34  tutmaktadır,  Şimdi 
ıstan  İlen  şudur:  Karenin  içindeki  sayılardan  2  ite 
151  kullanmamak,  fakat  onlarm  verine  karedeki 
sayılardan  istediğiniz  İkisini  kullanmak  şartİyta 
öyle  bir  kare  meydana  getireceksiniz  kİ,  yine  bütün 
sıraların  yukandan  aşağıya,  sağdan  sola  ve  diyago 
nal  toplamı  34  tutsun.  Sütün  başarınız  seçeceğiniz 
iki  sayıya  bağUdtn  Çözümü  gelecek  sayıda. 
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Sorun,  Cevap  Verelim. 

Sayın  FAİK  ÇELİK -DENİZLİ 

Bohr  teorisine  göre  atom,  nötron  ve  proton¬ 
lardan  yaptimış  bir  çekirdek  ve  bunun  etrafında 
muhtelif  yörüngeİBrde  dönen  etek  t  fonlardan  mey¬ 
dana  gelmiştir.  Enar|î  katmanlarındaki  elektron 
say  ısı  m  n  «n  fazla  3n^  oluşu  Sohr  teorisinin  bir  ne¬ 
ticesidir.  Gene  Bohr  teorisine  göre  enerjileri  farklı 
katmanlar  sizin  zannettiğiniz  gibi  sadece  7  tane 
değildir,  bu  sayı  sonsuza  kadar  gider.  Ancak  yer¬ 
yüzünde  mevcut  elementler  İçin  bunların  İlk  yedi¬ 
sinde  elektron  bulunur.  Ve  bunlar,  tamamen  dol¬ 
muş  d^itdlr.  Atomun  elektrik  yükünün  sıfır  olma 
sı  İçin  yörüngelerdeki  elektron  adedi  çekirdekteki 
proton  adedine  eslt  otmalıdır  Meselâ  T3Ö  dektron- 
tu  bir  element  olması  için  çekirdekte  de  136  pro- 
ton  bulunması  gerekirdi,  Halbuki  böyle  bîr  çekir¬ 
dek  kararlı  değildir;  derhal  parçalanır  ve  bu  yûz* 
dar  tabiatta  bulunmaz.  Böyle  bîr  çekirdeği  suni 
olarak  yapabil  şeydik,  etrafındaki  dektronlarm 
Bohr  teoriıfne  uygun  olarak  yörüngelere  dağıldığı¬ 
nı  görecektik. 

^  Yard.  İVaf.  Perihan  TOLÜN 

Sayın  HÜSEYİN  ÖZMEN 

Fen  Lîseal  -  ANKARA 

Fizikte  «süper  mıknatısı»  diye  neyi  kastetti¬ 
ğiniz)  anlıyamadık.  Acaba  «SüpeHletkenlikten  mı 
bahsediyorsunuz?  Tek  krrstalll  mıknatıslan  mı,  ve¬ 
ya  süper  il  etkenli  kuvvetli  el  ek  t  rom  ıkn  atıflardan  mf 
bahsediyorsunuz? 

Bu  husustan  açıklarsanız  cevap  verilebilir.. 


Geçen  sayıdaki  bilmecenin  çözümü  i 

Şekle  dikkatle  bakmışsınız,  görmüşsün  üzdür 
ki  C  ve  L  fnehaiİBİBr İnden  başka  bütün  Ötekiler 
birbirleriyle  çift  sayıda  (2,  4  veya  6)  köprü  İle 
bağltdrrlar»  yalnız  bu  iki  mahallenin  3  kdprUsu 
vardır*  Bundan  dolayı  bar  köprüden  bir  kere  ve 
yalnız  bir  kere  geçebilmek  için  turu  C  ve  L  İle  baş¬ 
lamak  ve  bitirmek  I Azımdır.  Cden  başlayan  yd 
şu  yolu  takip  edebilir:  Cr  G,  F,  C,  B,  A,  D,  H,  E, 
I,  H,  J,  K.  L  M,  G,  i,  F,  B,  E,  F,  I  L  Tabiî  daha 
başka  yollar  da  bulmak  kabildir,  takat  hepsinin  C 
veya  L'dcn  birinden  başlarnası  ve  ötekinde  bilmesi 
fâzimdır 

Garip  pir  myt  oymuL.  Hımgi  sayt  urubu  daha  biiyük 
bir  tQptam  verir  ? 
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